3 
2 
2 
1 
3 


ْم 


| | الخطأ فى القياس 


أي 


وس 


١ أنواع‎ © 


مضاعفات وكسور الوحدات 


صيعه 


الأبعاد 


عمليه 


8 عناصر 


١ 


سي 
ب 


نس 


مب 


الكمبات الخيزياتده 


مب 


مب 


١ 
ا ه صيغه الابعاد‎ 
ه مضاعفات وكسور الوحدات‎ ١ 


| أنواع القياس 
1 ه الخطأ في القياس 


بحر الكميات الفيزيائيه الي نوعين : 
الكمبات الفيزبائيه الأساسيه ١‏ 
هي كميات فيزيائيه لا تعرف بدلاله كميات فيزيائيه أخري 
ا 8 الطول< ©*# الزمن>20 # الكتله 
الكمبات الفيزبائيه الأساسيه -٠‏ 


هي كميات فيزيائيه لا تعرف بدلاله كميات فيزيائيه أخري 
أمثله / # السرعه العجله 6 المساحكه ‏ © حجم المتوازي 


علل / ه يعثبر الطول من الكميات الفيزيائيه الأساسيه ؟ 
[أنها ثميه معرفه بذائها لا تحناخ الي كسيات أخري لثعريفها 

ا يعثبر السرعه كميه فيزيائيه مشئقه 
[أنها ثسيه تعرف بدلاله كميات أساسيه وهي الطول والزمن حيث الريرئن ‏ 27 
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2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
2 
2 
2 
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© يمكن ربط الكميات الفيزيائيه ببعضها البعض عن طريق المعادلات الفيزيائيه 


١١11 
لا.لا‎ 


٠ 4 ٠‏ كك 
ثانيا / أدوات القياس 2 


00 كان الانسان قديما يستخدم أجزاء الجسم في القياس‎ ٠ 
-: مثل الطول و الذراع ثم بدأ في استخدام أجهزه و أدوات للقياس ومنها‎ 


١‏ لالطسم| الالخكتكتله 
٠‏ المسطره ٠‏ الميزان ذو الكفتين ٠‏ ساعه الايقاف 
٠‏ الشريط المتري ٠‏ الميزان ذو الكفه الواحدهة | | ٠‏ ساعه البندول 
٠‏ القدمه ذات الورنيه | | ٠‏ الميزان الروماني ٠‏ الساعه الرقميه 
٠‏ الميكرومتر ٠‏ الميزان الرقمي ٠‏ الساعه الرمليه 


كل كميه فيزيائيه لها وحده قياس سواء أساسيه أو مشتقه وهناك أنظمه قياس مختلفه وهي 5 
أ النظام الفرنسي 005 ب - النظام البريطاني 105 
وحده القياس تبعا للنظام 


النظام الفر نسي النظام البر يطاني النظام امتري 


© هيم هي فى 


الكميه الفيزيائيه 


أك ها "ها ا "ها "ها 'طا جا "ها لطا "ها لط "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها اط "ها اها ها لطا ها لطا ها له ها له ها لها ها لظا ها "ها له لط لها ها لظا ها ها لظ له لط اها له له ها كه له له له لها له له له له له له لط لها له لها له له لطا له لها ها له ها لها له له له حك 


كيلوجرام (18) 
ثانيه )5 
شده التيار أمبير << (هم) 
درجه الحراره كلفن )1( 
كميه الماده مول (7101) 
شده الاضاءه كانديلا (0©) 


#ثم أضيف وحدتان هما :- 
الزاويه المسطحه راديان (140011011) 
الزاويه المجسمه استرديان (5161-0011011) 


علل / ٠‏ زا نكفي الأرقام للتعبير عن الكميات الفيزيائيه 
لأن أي مقداربدون تمييزليس له معني لذلك لا بد من وجود وحدات قياس للتعبير الكامل 
عن الكميات الفيزيانيه 


أكتب وحدات قياس الكميات الفيزيائيه في النظام الدولي :-/ 
(أ) الطول (ب) الزمن (ج) الكتله (د) شده التيار الكهربي (ه ) درجه الحراره 
(و) شده الاضاءه (ح) كميه الماده (ك) الزاويه المسطحه (ل)الزاويه المجسمه 


الاجابه 
(أ) اطار (ب) الثانيه (ج) الكيلوجرام (د) الأهبمر (ه ) الكلفن 


(و) الكانديلا (خ) اطول (ك) راديان (ل) استرديان 
أذكر الكميات الفيزبائيه التى تفقاس بالوحدات التاليه :-/ 

أ) الكلفن (ب) الكانديلا (ج) نيوتن «) المول (ه) أمبير (و) استرديان 
الاجابه 

(أ) درجه الحراره (ب) شده الاضاءه (ج) القوه 

(د) تسيه اطاده (ه ) شده الثيار (9) الراويه المجسمه 


المسافه بين علامتين محفورتين عند نهايتي ساق من سبيكه ( البلاتين 
والايريديوم ) محفوظه عند درجه حراره صفر سيليزيوس في المكتب الدولي 
للمقاييس بالقرب من باريس 


0 
معنا ازوجع © الشيلوجرام العياري 


ا 0 
| 


كتله عياريه من سبيكه ( البلاتين والايريديوم ) ذات أبعاد محدده محفوظه عند 
درجه حراره صفر سيليزيوس في المكتب الدولي للمقاييس بالقرب من باريس 


رملامظات 
* تم اختيار البلاتين والايريديوم لأنها سبيكه صلبه ولا تتآثر بالعوامل الجويه 


عامل / «ه يصنع المنر العياري من سبيكه البزانين - الايريديوهم دون غيرها من المو[ه؟ 
أن سبيكه البلاتتن - الايريديوم تتميز بالصلابه والقوه وعدم التفاعل مح الوسط المحيط ولا تتأثر كثيرا 
بتغير درجه الحراره ببعكس باقي المواد 


!1لا ( ساعه السيزيوم ) 

تستخدم حاليا بسبب دقتها لقياس الزمن وهي تستخدم في 
(1) تحديد مده دوران الأرض حولها نفسها 

(2) أعمال الملاحه البحريه 

(3) رحلات سفن الفضاء 


7 


أك ها "ها "ها "ها ها 'طا حا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا ها لطا ها لطا ها له له لظ ها لظا ها لظا ها "ها له لظ لها له لطا هاه له له لط لطا له له ها له له له له له له له له له لط له له لها له لها له له له له لها ها له لها لها ها له ها حك 


الا ا ا ار اا ا لاا ا ااا اا ااا ااا اا اا ااا ااا ااا ااا اا اي 


1- عمليه مقارنه كميه مجهوله بكميه أخري من نوعها وهي وحده القياس لمعرفه عدد مرات احتواء 


0 
ع الأولي علي الثانيه ) الا 

2- كميات فيزيائيه لا تعرف بدلاله كميات فيزيائيه أخري ) ييا 
١ 2‏ ْ 

3 كميات فيزيائيه تعرف بدلاله الكميات الفيزيائيه الأساسيه ) 25135131111ظظظصض 
4- صوره مختصره لتوصيف فيزيائي دو مدلول معين ) 0 

2 

2 


5- المسافه بين علامتين محفورتين عند نهايتي ساق من سبيكه ( البلاتين-الايريديوم ) محفوظه عند 


وو 
درجه الصفر سيليزيوس في المكتب الدولي للموازين والمقاييس بالقرب من باريس ) م ) 
6 كتله اسطوانيه من سبيكه ( البلاتين-الايريديوم ) ذات أبعاد محدده محفوظه عند درجه الصفر 
يي سيليزيوس في المكتب الدولي للموازين والمقاييس بالقرب من باريس ) 1آ3010101ؤ*ظ*ظظج,طظ2 

7 تشاوي 000 من اليوم الشمسي المتوسط ( 0 

!ما امتتصمد يلام ١‏ 

1- القياس 


2- الكميات الفيزيائيه الأساسيه 
3- الكميات الفيزيائيه المشتقه 
4- المغادله الرياضيه الفيزيائيه 
5- المتر العياري 

6- الكيلوجرام العياري 

7- معيار الزمن 


3 ! أذض استخدام ظلامن ١‏ 


1- سبيكيه الايريديوم البلاتيني 2 وحدات القياس 
# 3- الشريط المعياري 4- الميزان الروماني 
5 الميكرومتر 6- سبيكه الايريديوم البلاتيني 
يم 7- الساعه الرمليه 8- القدمه ذات الورنيه 
7 9- ساعه السيزيوم الذريه 0- الميزان الرقمي 
1 
2 
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يا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا اا ا ا ا ا ا ا 


0 


اماما 


1-7 
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: ١ ظاروييةظ امن‎ ١ 4 


1- الكميات الفيزيائيه الأساسيه والكميات الفيزيائيه المشتقه من حيث ( التعريف - الأمثله ) 9 


2- النظام الفرنسي والنظام البريطاني والنظام المتري من حيث وحده قياس ( الطول - الزمن - الكتله ) ١١‏ 


١ ١ إعترفاياتية‎ | 5 
: 
: 


كه ها "ها لها "ها لطا "ها لها ها لها لها لها ها لها ها لها ها لها ها ها ا 


7 


# 1- تعتبر الكتله من الكميات الفيزيائيه الأساسيه ؟ 


١ 72‏ 
2- يعتبر السرعه كميه فيزيائيه مشتقه ؟ 5 
3- لا تكفي الأرقام للتعبير عن الكميات الفيزيائيه ؟ 5 
ع 4- لا يستخدم ساق من الزجاج بدلا من سبيكه ( البلاتين - الايريديوم ) في المتر العياري ؟ : 
2 2- الزمن 3- الكتله 58 
5200072 : 
2 4- شده التيار الكهربي 5- شده الاضاءه 6- درجه الحراره المطلقه 5 
١ 2‏ 
2 7- كميه الماده 8- الزاويه المجسمه 9 الزاويه المسطحه 0 
10- كميه الكهربيه 5 
2 : 
2 5 
2 5 
72 3< 
ًٍ, : 
7 1- المتر ني . 4- الأمبير 5 
كي 5- الكانديلا فن ١‏ 
7 الدر 8- رايديان 98 
م 9- استرديان 0 
: : 
2 : 
2 2 
: : 
2 : 
2 2 
2 5 
2 : 
9 كميه الماده : 
2 2 
2 5 
2 : 
2 5 
2 . 
2 5 
2 5 


0/0 امب مي اي 
لظ 5 
1 ام ص ا اك 
122 ' 
2 : 
١‏ اخترالإجابه الصعيحه مز ييز الأقواس ١‏ : 
زه ْ 
ما سبق 2 
:ُ او د ؛ القياين بن الكميات الفرذياتية الفراد قياسيا : 
2 1- من سيا : 
7 3 ب- وحدا : : 
“# أ- أدوات القياس ب- فى : 
' فيزيائيه الأساسيه >< ب العجله 7 +جالطول : 
يم 2- من الكميات الفيزيائد ا 5 : 
7 5 السرعه لعجله : 
1 ط| 5 
. ت الفيزبائيه | 5-9 ١‏ 
2 3- من الكميات الفيزيائي 595 ج : 
يأ- الزمن لحجم : 
١ ' 2‏ 3 الو 0 لكتله : 
2 4- يستخدم الميكرومتر في قياس د 5 ١‏ 
2 5 السرعه : 
2 : 
7 تستخدم القدمه ذات الورنيه في قياس 0 58 : 
7 ا ب- الزمن 
يي أ- الكتله : 
7 أ | 0 : 
2 : 3 يل 5 5 ١‏ اره : 
7 6- الامبير هو وحده فياس ”7 59 ١‏ 
7 أ شده الاضاءه ١‏ 
ًٍ ش | جه الحراره ١‏ 
7- الكانديلا هي وحده قياس 5 59 : 
7 أ شده الاضاءه : 
نظام جا 5 : 
: 3 في نظام جاوس 000 9 
2 8- وحده قياس الطول في نظام 5 : : 
“#أ- المتر لسنتيمتر : 
في النظام الدولي هي 000 : 
2 3 النظا الدولي هي ... 59 : 
م 9- وحده قياس درجه الحراره في النظام 00 ١‏ 
أ- السيليزيوس لكلفن : 
: ف الكانديلا 3 
2 3 زاويه ٠ ِ 0 : ١‏ : 
2 0- وحده فياس الزاوي 5209 ' : 
بي أ- راديان : 
:ُ 1 كمبه الماده 3 
2 : قيا 1ظ 
11 الراديان وحده قياس 52000 : : 
# أ- الزاويه المجسمه لمسطحه : 
ْ 
2 : 
2 : 
2 : 
ْ الحردحيني 5 
0 
ُ 2ه 
ااا يا 
0 الحا ا 
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هي وسيله للتعبير عن الكميات المشتقه بدلاله الكميات الأساسيه مرفوعه لأس معين 


كم 


22555001271 2 ( الطول ,1 ٠‏ الزمن 7 ٠‏ الكتله 14 ) 


١‏ للتعبير عن صيغه الأبعاد 
عدم ملز . 15م - صيفه الأبعاد(م) 


١ 
أ‎ 
أ‎ 
أ‎ 
أ‎ 
١ 
أ‎ 
أ‎ 
أ‎ 
١ 
١ 
ّ 
١ 
أ‎ 
أ‎ 
أ‎ 
أ‎ 
أ‎ 
أ‎ 
أ‎ 0 
0 استخدام صيغه الأبعاد‎ 3 
أ‎ 
١ 
- 
- 
١ 
١ 
١ 
١ 
- 
- 
١ 
١ 
- 
- 
- 
- 


د 


5 
د 
كد 
أ 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
ا 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
4م 


(1) استخراج وحدات قياس الكميات الفيزيائيه 


(2) اثبات مدي صحه القوانين 8 


٠. 


0 
١ 


1-2 .]1 -4 : 
© معادله الأبعاد / ١‏ 


© وحده القياس / 


0 
١ 


(2) الحجم :-_ الحجم - الطول ا العرض << الارتفاع 
3 - 1.1.1 - 4 


كم 
كم 
كد 
م 


5 


© معادله الأبعاد / ين 1 
© وحده القياس / 1 105 ١‏ 


- 
- 
: 
: 
- 
- 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
98 
5 المساحه :-_ السرعه ح الطول ا العرض‎ )1( 
8 
- 
- 
ٍ 
١ 
- 
- 
- 
- 
5 
- 
- 
- 
ٍ 


- 
9 58 
الا ا ا اا ا لاا ا ااا ا ااا ا الا اا اا ااا ااا ااا ااا ااا اي 


أك ها "ها "ا "ها ها 'طا ها "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها اط "ها لطا ها لطا ها لطا ها لظ ها لظ ها لها ها لظا ها "ها له لظ لها ها لطا ها ها لظ له له لها له له ها له له له لط لها له له ها له لط له لطا ها له لها له له ها له لها لها له ها لها له له ها حك 


© معادله الأبعاد / 


8 وحده القياس / 


(4) العجله :- 
© معادله الأبعاد / 


وحده القياس / 


# (5) القوه :- القوب يت الكلذه عو السدلة 
1 11 - 4 
© معادله الأبعاد / 11-2 1 


© وحده القياس / 160110 


(6) الطاقه :- الشغل ح القوه ؟ا الازاحه 
71 711 - 4 
© معادله الأبعاد / 7-2 1,2 1[ 


© وحده القياس / 19111 


لور . 321 الكتله 
4 )7( الكثافك 2 الكثافه ع الحجم 


1 


7 - بج 


- 4 
© معادله الأبعاد / 


8 وحده القياس / 
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الكميات الفنيزيائيه ‏ معادلهة الأبعاتد ‏ «وهده الفياس 


كم 


د 


كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 


0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

١. 
0 


كت 
0 
5. 
0 
١‏ 


يمكن جمع أو طرح كميات فيزيائيه بشرط أن تكون لها نفس معادله الأبعاد ونفس وحده القايس 


: 
2 
: 
2 
2 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
5 
© اذا اختلفا معادله الأبعاد لا يمكن جمع أو طرح الكميات الفيزيائيه 8 
فمثلا / لا يمكن جمع كتلته ج21 مع مسافه 30 : 
5 

2 

5 

١ 

- 

2 

- 

2 

5 

- 

2 

<- 

5 


٠. 


ا الثوابت مثل ( 76, 2, 2 ) ليس لها صيغه أبعاد ١‏ 


3 


0 
١ 


أذكر شرط / جمع كمينين فيزياثينين أو طرحهما معا ١‏ 
أن يكون لهما نفس صيغه الأبعاد ونفس وحدده القياس ١‏ 
علل / لا يمكن جمع كثله و21 مع مسافه» 5 ١‏ 
لأن الكتله والمسافه ليس لهم نفس صيغه الأبعاد أو وحده القياس 
ه يمكن جمع الشغل مع الطاقه 
أن الشخل والطاقه لهم نفس صيغه الأبعاد ولهم نفس وحده القياس 


5 
0 
0 
0 
5 


د 


ا 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
. 
ا 
3 
. 
. 
ا 
ا 
. 
. 
2 
ا 
ا 
. 
. 
. 
ا 


5 


١ 
الا ا ا ل اا لاا ا ااا ا ااا ااا اا اا ااا ااا اا ااا ااا اي‎ 


أك ها "ها "ها "ها "ا "طاح "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها اط "ها اها ها لطا ها لها ها له ها له ها لظا ها لظا ها "ها له لظ لظا ها لطا ها ها لظ له لط لها له له ها له لظ له لط لها له له ها ل لط له لط ها له له له له لطا له لها ها له ها لها له له ها حك 
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أك ها "ها "ا "ها ها 'طا جا "ها لط "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها اط "ها اط ها لطا ها لها ها له ها له ها لظا ها لظا ها ها له لظ لظا له لطا ها ها لظ ها لط لظا له له ها اه له له لط لها له له له له لط له لط ها له له له له لطا له لها لها له لها لها له له ها حك 


اثبت مدي صحه العلاقه الأتيه باستخدام معادله الأبعاد م حي 


معائله أبعاد الطرف الأسسر -7 1 ا 
معادله أبعاد الطرف الأيمن. 12- 1,7 ) 1 


17-2 12 11 
معادله أبعاد الطرفين منساويه اذا العزاقه صحيحه 


0 أثبت مدي صحه العلاقه 1 11 - 17 
مثال 9© علما بأن /ا حجم الاسطوانه . » نصف القطر ٠2‏ ط الارتفاع 


معادله أبعاد الطرف الأيسر 13 
معادله أبعاد الطرف الأيمن. لآ 
20آ 
معادله أبعاد الطرفين غير منساويه اذا العلافه غير صحيحه 


مثال © علما بأن م17 السرعه النهائيه ٠‏ ,”1 سرعه ابتدائيه » جح العجله ٠‏ + الزمن 


معادله أبعاد الطرف الأيسر 17 
معادله أبعاد الطرف الأيمن 7 77-2 17-17 


7-1 7-1 مر 11-1 
معادله أبعاد الطرفين منساويه اذا العلاقه صحيحه 
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: 

- 

4 وو ع ٠‏ ع 3 
اتبت مدي صحه العلافه الاتيه باستخدام معادله الابعاد 58 
١ 1 1‏ 

8 2 + ربد - 4 58 


علما بأن / 1 الازاحه » » ١,‏ سرعه ابتدائيه » ج العجله » + الزمن ١‏ 


- 
3 
3 
ا 
3 
> 


نعائقة أبيفان الطرق إلا 1-2 1,2 1/1 
معادله أبعاد الطرف الأيم' 72- 11 ) 1 


7-2 1,2 11 
معادله أبعاد الطرفين منساويه اذا العلاقه صحيحه 


كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 


31 
5 


أ 
أ 
أ 
أ 
أ 
أ 
أ 
أ 
أ 
أ 
أ 
أ 
أ 
أ 
أ 
أ 
أ 
أثبت مدي صحه العلاقه الأتيه باستخدام معادله الأبعاد . 

5 . 


#ر د خع/ا كت ه268 5 


- 
علما بأن / ج العجله » 1 الازاحه » م17 السرعه النهائيه » 17 سرعه ابتدائيه - 


معادله أبعاد الطرف الا 117-27 


5 
5 
0 
5 
ديم 
5 
ديم 


1, 17-2 


لا ل تنا و قفاو ١‏ 


5 


معادله أبعاد الطرفين مساويه اذا العلاقه صحيحه 


5 


١ 
- 
: 
١ 
: 
١ 
: 
9 
8 معادله أبعاد الطرف الأيمن 1 ع تاك يرن‎ 
١ 
: 
- 
5 
5 
5 
5 
5 


٠.5 
5.5 
5.5 
5 
5.5 
5.5 
5.5 
5-5 
5 
5-5 
6-5 
6-5 
0.5 
٠.5 
0 
5 
١ 
6.5 
2 
2 
1 
2 
5 
5 
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: 
١‏ 
: 
١‏ 
9 
وضع أينشتين معادلته الشهيره عر ح بجر -< 
استخدم صيغه الأبعاد للتأكد من مدي صحه هذه العلاقه 


ثم أكتب وحده قياس المقدار ع في النظام الدولي 51 


5 
5 
5 
ا 


د 


معادله أيعاد الطرف إلا 1 ١‏ 
١ [1+ 1-1‏ 


3 
3 
3 
3 
3 
3 
5 
معادله أبعاد الطرف الأيمن 17-2172 171-17 2 
5 
3 
3 
3 
3 
َي 
3 


5 
١‏ 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
ا 
ف 


5 
5 
: 
- 
- 
5 
معادله أبعاد الطرفين منساويه اذا العلاقه صحيحه 5 
- 
١‏ 
الككيز هدق هك هذه :عطقك اق العده 5 
00 7 الحم : 


0 
5 
0 


معادله أبعاد الطرف الأيمن 


5 


0 
١ 


١ 
: 
١ 
: 
١ 
: 
0 
: 
8 
9 معادله أبعاد الطرفين غير منساويه اذا العلافه غير صحيحه‎ 
5 
3 
3 
١ 
١ 
: 


5 


كم 
كد 
كم 


أ 
أ 
أ 
ا 
أ 
أ 
أ 
ا 


5 
5 
- 5 
اي‎ 
5 
١ 
5 
5 
5 
5 
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: 
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1 - صيغه رمزيه تعبر عن الكميات الفيزيائيه المشتقه بدلاله أبعاد الكميات الفيزيائيه الأساسيه وهي 
الطول والزمن والكتله مرفوع كل منها لأس معين- ( 2152721010 


لع الح سمه 


صيغه الأبعاد 


إعلرهاياتي طاميا | 


1- لا يمكن جمع كتله ع1 2 مع مسافه ١ه‏ 2 
2- أهميه دراسه صيغه الأبعاد لطرفي أي معادله فيزيائيه 
3- تستخدم صيغه الأبعاد لاثبات خطأ القوانين بينما لا تكفي لاثبات صحتها 


و 


م 1- المساحه 2- الحجم 3- الكثافه 4- السرعه 5 العجله 6- القوه 


/---0111خ[خ''آ1<ط 


ل ا 


2 


2 


2 : ا 
7 1- صيغه أبعاد الكتله في النظام الدولي 
أ- 70 . ”ءالا 


- صيغه أبعاد العجله 
در 


ب- متر / ثانيه 


أ لص ب “.عا جّ- 


- اذا كان وحده قياس أحد الكميات الفيزيائيه هي “70.5/ع12 فان صيغه أبعادها تكون 
يي ب- 1.12.الا ج- 12آ.ا.الا 


م 6- اذا كانت صيغه أبعاد أحد الكميات الفيزيائيه هي 1 0/007 فان وحده قياس هذه الكميه هي 
أ- 2/5 ب- 534 إن 
22727 


برت 


الج لط لج لظ لط لط لظ لك لج له لج لظ له له له له له كه لج اه لظ له اه ل له اط هاه له له اطهط اط هه لج هط له لط هه له له لظ له لظ له لظ له لظ له اط له لط له له لظ له لظ له له جه جه له له هه هط ل ير 


ا 


ه - السرعه 


و - 230 + 2 ح كب 


فحنا 
ح- 2ن - 72 230 


2- الضغط 
القوه > الكتله ا العجله 
1 


3 
3 
الزمن ا العجله 2 


3 


3- الشغل 
محل 00 


القوه “ا الازاحه 


4- الكثافه 
» الكثافه - 


الكتله 
الحجم 


ع 
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القو 
5 المساحه 
16 
لاا ل ل ا ا لا ا ا لا ا ا ل لا را ل ا ا لا لا را لا اا لا لا ا لا ا ا لا لا ا لا ا ا لا اا لاا ا لاا ااا اما 


أ 
5 
8 
3 
أ 
5 
- 
: 
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3 
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- 
- 
5 
- 
5 
- 
5 
- 
5 
- 
5 
5 
8 
3 
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44414 41 له له له له له لق له له له لق له لق له له له لق له لك له لك له لك له لق له له له له له له (4 4414 414141414141441 (414141414 041414141414141 


5 
١‏ 
3 
3 
3 
3 
١‏ 
* يمكن استخدام مضاعفات وكسور الوحدات للتعبير عن الكميات الكبيره جدا والصغيره جدا 8 
0 
0 
2 
2 
2 
5 
١‏ 


12 


| الصيعة امقياريهة لكنابه الإأعداد 


طريقه للتعببر عن الكميات العدديه الكببره جدا أو الصغبره جدا باستخدام الرقم 10 مرفةع لأس معين 


١ 
2 5 : 

* مثال/ ©# العدد 100000 يكتب علي الصوره 105 9 
3 

ه العدد 0.0001 يكتب علي الصوره 10-4 5 

5 

ا 


أسهاء امضاعكات و الععور 
-< 


١ 


كنا اننا قنك انا قئنا اننا فنا قن ل 0 
15 5153 53153 53 5ك 1 


: 
2 


ا 


اث 


1 تيار شدته 5 ميللي أمبير فكم يساوي بالأمد 5 
مثال 69© ر شدته 5 ميللي أمبير فكم يساوي بالأمبير : 
- 


١ 


: 
للتحويل من ميللي أمبير الي أمبير يتم الضرب في 10-3 98 
5 
١‏ 


4م10-7» 5 - ردك 
04 - 51114 


5 


5 


: 
5 
: 
5 
: 


جا" 


5 
5 
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الال ا ل ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا اا ا اا ا اا ا ا > 
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2 
أ 


3 


اذا كان طول احدي الموجات :8,7 فما طول موجتها بالمتر 5 


5 
5 
للقعويل هن ميكرو مث الى متر .يكم الشدرب في #ن 5 


: 
« 10-6 » 8 ح :1تبرك 8 
لا 0.000008 - :1ر5 5 


5 
: 
: 
5 


د 


١ 


ْ مث © محطه راديو يتم استقبال موجاتها علي تردد 12 1/1 7 9.0110 
1 فكم يكون ترددها بالهيرتز 


للتحويل من ميجا هيرتز الي هيرتز يتم الضرب في 106 
106 << 10-5 9.01 ح ج77 74 10-5 9.01 


كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 


١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
8 
8 
8 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 


لأ82 90.1 - ج22 )مق 10-5 9.01 ١‏ 


98 


كم 


مثال © جسم كتلته 7 ميللي جرام فكم يكون كتلته بالكيلو جرام 


* يتم التحويل من ميللي جرام الي جرام بالضرب في 3 10 


ا 


0 
5 


0 
١ 


7 1119 - 7 «0-9 


* يتم التحويل من جرام الي كيلو جرام بالضرب في 10-3 
وم ٠١10-3‏ 0.007 - 0.0079 


, 0.0079 - 7 << 10-6 ٠و‎ 


5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
ا 
ف 
5 - 
اي 
5 
١‏ 
5 
5 
5 
5 
5 
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١ 
- 
5 
- 
5 
- 
: 
8 7 111:0 - 0.007 6 
3 
- 
: 
- 
: 
- 
5 


د 


5 
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1- 0.01 يمكن كتابتها علي صوره 
أ. *10 -0 جّ- 
يي 2- المقدار 107 يساوي 
ب أ- 0.000001 ب- 1000000 ج- 100000 
3- النانومتر هو كسر وحده الطول ويعادل ما 
أ ”107 3 ج- 105 
يي 4- الميكرو أمبير يعادل .م 
#أ- 107 ب 3 ج- 105 
يك 5- 208 0.01 يساوي ع 


ج- 103 


6- الميكروجرام يساوي ........ كيلوجرام 
و 
7-7 10 
7- الفيمتوثانيه - ...... ميكروثانيه 
2 
2 
2 
7 
ير أ- سرعه الضوء في الفضاء > 17/5 300000000 
يي ب- كتله الفيل - ي»ا 5000 
ج- نصف قطر الكره الأرضيه - ٠‏ 6000000 

د نصف قطر ذره الهيدروجين > ١م‏ 0.00000000005 
م ه قطر شعره رأس الانسان ت مرجم 0.05 
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*# يوجد نوعان من القياس / (1) قياس مباشر (2) قياس غير مباشر 


اماما 


عده عمليات القياس | يتم اجراء عمليه قياس واحده يتم اجراء أكثر من عمليه قياس 


العملبات الحسابيبه لا يتم تستخدم علاقه رياضيه يتم استخدام علاقه رياضيه 
المنطاً في القياسى | ينتج عنه خطأ واحد في القياس2 | ينتج عنه أكثر من خطأ في القياس 


قياس كثافه السوائل بالهيدرومتر | قياس حجم المتوازي بضرب الطول في 


مثال قياس حجم السوائل العرض في الارتفاع 
بالمخبار المدرج قياس كثافه السوائل بالكتله والحجم 


عدل ,/ 
ه دقه الفياس المباشر أكبر من الفياس الغير مباشر ؟ 
لأن القياس المباشر ينتج عنه خطأ واحد في القياس أما القياس الغير مباشر ينتج عنه أكثر من خطأ في القياس 
٠.6‏ ب©» © 
أدكر استخدام / 
« المخبار المدرج 
قياس حجم السائل بطريقه مباشسره 
ه الهيدرومتر 


قياس كناه السائل بطريقه مباشره 


427424272424742 7ه ”ررك 
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ب 2 


© لا تتم عمليه القياس بدقه 10096 في الحياه الطبيعيه وهناك مصادر خطأ في القياس وهي / 


5 
0 
5 
0 
١ 
0 
5 
0 
5 
0 


(1) اختيار أداه قياس غير مناسبه مثل (استخدام الميزان ذو الكفتين بدلا من الحساس لقياس خاتم ذهبي) 
(2) وجود عيب في أداه القياس المستخدمه مثل ( ابتعاد مؤشر الأميتر عن الصفر قبل استخدامه ) 

(3) اجراء عمليه القياس بطريقه خاطنه مثل (عدم معرفه القائم بالقياس باستخدام الأجهزه متعدده التدريج) 
(4) عوامل بيئيه أو جويه مثل ( درجه الحراره أو الرطوله أو التيارات الهوائيه ) 


© يفضل تكرار القياس أكثر من مره وحساب المتوسط وذلك لتقليل نسبه الخطأ في القياس ٠‏ 


* لابد التأكد من ثبات مؤشر الأميتر عند الصفر قبل القياس وذلك لتقليل نسبه الخطأ في القياس 


6. 


5 
كت‎ 
5 
٠. 


5 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
١ 
: 
: 
: 


عند اجراء عمليه القياس باستخدام أجهزه متعدده التدريج يكون خط الرؤيه عموديا علي أداه 
القياس وليس بزاويه وذلك لتقليل نسبه الخطأ في القياس 


ف يتم وضع الميزان الحساس داخل صندوق زجاجي حتي لا يتأثر بالقيارات الهوائيه وبالتاني تفل 


0 
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0 
5 
0 
5 


0 
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عل , 
ه لايمكن أن ننه عمليه القياس بدقه 90 100 ؟ 
وذلك لوجود عده أسباب تؤدي للخطأ ني القياس وهي 

(1) اختيار أداه قياس غير مناسبه مثل 

(2) وجود عيب في أداه القياس المستخد مه 

(3) اجراء عمليه القياس بطريقه خاطته 

(4) عوامل بينيه أو جويه 
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عدل , 


8 يفضل عند إجراء عمليه القياس نكرار القياس عده مرات وحساب المنوسط ؟ 

لتقليل نسه الخطا في القياس 

« لا يصلح الميزان المعناد لقياس كثل صغيره مثل [ خانم ذهبي ] 

لأن الميزان المعتاد أداد قياس غير مناسبه لقياس الكتل الصغيره مما يؤدي الي زياده نسبه الخطأ في 
القياس 


# ينم وضع الميزان الحساس داخل صندوق زجاجي 

حتي لا يتأثر بالتيارات الهوائيه وبالتالي تقل نسبه الخطأ في القياس 
أكتب الاحتباطات الواجب مراعتها عند استخدام 

« الأميتر لقياس شده الثيار الكهربي 

عدم ضعف المغناطيس وثبات المؤشر عند صفر التدريج قبل الاستخدام 
الميرإن الحساس 

عدم استخدامه في التيرات الغوائيه وأن تكون كتله الجسم صغيره 


حساب الخطأ ف الّياس 


) امل/ مساب القطائي الطياس امار‎ ١ 


)01 الخطأ المطلق غ2/ 


الخطأ المطلق 
القيمه المقاسه القيمه الحقيقيه 
3 الخطا التسيي + حتت 
القيمه الحقيقيه الخطأ النسبي 
التعبير عن الخطأ في القياس كله + 08 


أك ها "ها "ا "ها "ها "ها جا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها اط "ها اط ها لطا ها لطا ها لظ ها لظ ها لها ها لظا ها "ها له لظ لها ها لط ها ها لظ له لظ لها له له ها له له له له لها له له ها له لط له له اها له له لها له لها له لها لها له لها لها له له ها حك 


لح ل لظ لط لط اه كه هاه له هه لظ اه كه هه اه لظ هه اه لظ لظ هه هه هه هه هه هه اه هه هه ههه هه هه هه هاه هاه هاه << 


0 


امم 


”بوكر 
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قام أحد الطلاب بقياس طول قلم عمليا ووجد أنه يساوي مح 9.9 5 


وكانت القيمه الحقيقيه لطول القلم هي 7ه 10 8 
احسب قيمه الخطأ المطلق والنسبي وعبر عن نتيجه عمليه القياس : 


9 
١ 


+(7 - 1176 , 106123 تم , 9,911 ح كر 
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| - وخ#| - غ11 5 


|9.9 - 10]| -غ01786 
7 1 .0 - 276 
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0 ]10 + 0.1[ 
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جد ليا ليا ليا ليا ليا ليا ليا ليا ليا ليا ليا ليا 4 


| ثانيا/ حساب الخطا ني القّياس اللعير مباشر 


)1 في حاله ا لضرب والقسمه 


الأساس في الحساب تعيين الخطأ النسبي ثم تعيين الخطأ المطلق منه حيث / 
77+75 ع 7 9" 
م . 7 - 411 90 


5 
0 
5 


0 
١ 


١ 
/ الأساس في الحساب تعيين الخطأ المطلق ثم تعيين الخطأ النسبي منه حيث‎ 
وكلة + ,لذ - غ11 ه‎ 
_ لذ‎ 
5 00 
58 23 


الا ا ا ا اا ا لاا ا ا اا اا ااا ااا اا ااا ااا ااا ااا اا اي 
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عند قياس السرعه المنتظمه لجسم كانت المسافه م (2 + 40) 
والزمن 5 (1 + 5) احسب الخطأ المطلق في قياس السرعه 
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ححص حب كا 
5 عور نمن 
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عند تعيين كثافه ماده ما كانت الكتله المقاسه (0.2 + 40) والحجم المقاس 8 
الكتله ١‏ 


3 (0.01 + 5 .0) أوجد الخطأ النسبي المطلق علما بأن الكثافه > بى- 


02 كله 
057 40 لكر كته 
001 0 كاك - 


007" سمنض اك هد ك5 
اك حي 1 


و3 + 7 عمو 


كم 


0 
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كم 
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0 
5 


0 
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2 + 0.005 -م1 
5 -[م1 
1 ا 474 


5 
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0 
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0 “ا 0.025 :01 
5 0 
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ثووو و1 2 - غ11 
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١ 
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احسب الخطأ المطلق والنسبي في قياس حجم متوازي مستطيلات حيث 


البعد الكميه المقاسه ممع | الكميه الحقيقيه مص 
طول « 013 0.4 
عرض 7 3.3 3.5 
ارتفاع 2 28 3 


|4.4-4.3| اخ وكا 
اح ا 7 

١‏ 3 - 13.5 _ الا - وكا 
05 ولك 
(3-2.8| اخ وكا 

7 00007 


023 .0 - ا 1 


50-7 - 7 


- 7 


و + ج72 + ,73 ع 1 
7 + 0.057 + 0.023 -1 
07 -م1 
- 126 
٠١ )4.4 <» 3.5 << 3(‏ 0.147 - غ116 
ذوون 6.79 -غآ11 
في تجربه عمليه لتعيين كميه فيزيائيه ] التي تعين من جمع كميتين لآ ,1.آ 
اذا كانت «2(7 .0 + 5.8) ح رط , 0.1(12 + 5.2) ح إلا 
احسب الخطأ النسبي والمطلق في | 


ومآذ + آذ - ,11 


2 +0.1 -آ011 


2 0.3 - آم 


03 215 
5.28 ولا 


0 - مم1 


1 - 2 
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الا هم 


1 - القياس الذي يتم فيه اجراء عمليه قياس واحده 
2 - القياس الذي يتم فيه اجراء أكثر من عمليه قياس 

الفرق بين القيمه الحقيقيه للكميه المقاسه والقيمه المقاسه فعليا 
4 - النسبه بين الخطأ المطلق والقيمه الحقيقيه للكميه المقاسه 


اا 0 


اماما 


1 - يستخدم 5ههظ2 لقياس كثافه سائل بصوره مباشره 
و 01 ١‏ زه 04 
1 - الميزان ب - الميكرومتر ج- الهيدروميتر 


ب - طول ورقه بالمسطره 

ج - كثافه سائل بالهيدروميتر د - شده التيار بالأمبير 

4# - أفضل طرق للتعبير عن مدي دقه القياس هي 5ظ 

أ الخطأ المطلق ب - الخطأ النسبي ج - حاصل ضرب الخطأ المطلق في الخطأ النسبي 


لما 5 


1 - دقه القياس البيان أكبر من القياس غير المباشر 

2 - لا يمكن أن تتم عمليه القياس بدقه 96 100 

3 - يفضل عند اجراء عمليه القياس تكرار القياس عده مرات وحساب المتوسط 

4 - عند قياس حجم سائل بواسطه المخبار المدرج يجب أن تكون خط الرؤيه عمودي علي تدريج المخبار 
5 - لا يصلح الميزان المعتاد لقياس كتل صغيره مثل خاتم ذهبي 

6 - يوضع الميزان الحساس في صندوق زجاجي 

# 7 قيمه الخطأ المطلق دائما موجبه 

بي 8 - الخطأ النسبي ليس له وحده قياس 

9 - الخطأ النسبي هو الأكثر دلاله علي دقه القياس من الخطأ المطلق 


26 
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١م‏ افتصمد بفلامن ١‏ 


1 - القياس المباشر 2 - القياس الغير مباشر 3 - الخطأ المطلق 4- الخطأ النسبي 


| 5 | ! ماذا نعني, بطملت ان ١‏ 
1 - قياس الطول 1م (0.5 + 6) -1 


2 - الخطأ المطلق في قياس طول شخص > 027 5 
3 - الخطأ النسبي في قياس طول الحائط - 03 


/---010111خ©[خ''آ1<ظ 
ا 


2 المخبار المدرج 
- القياس المباشر والقياس غير المباشر من حيث 
يم ( عدد عمليات القياس . العمليات الحسابيه » أخطاء القياس , أمثله ) 
# 2 - القياس المباشر والقياس غير المباشر من حيث 
( الأدوات » الخطوات ٠‏ القوانين الرياضيه ٠‏ الأخطاء ) 
3 - الخطأ المطلق والخطأ النسبي من حيث ( التعريف . العلاقه الرياضيه ) 


كان 

1 - أذكر أسباب الخطأ في القياس 
أكتب الاحتياطات الواجب مراعتها عند استخدام / 
- الأميتر لقياس شده التيار 


2 
1 

2 المخبار المدرج لقياس حجم السائل 

3 - الميزان الحساس لقياس قطعه من الذهب 


(1) قام أحد الطلاب بقياس طول قلم عمليا ووجد أنه يساوي 2 9.9 وكانت القيمه الحقيقيه لطول القلم 
0 احسب قيمه الخطأ المطلق والخطأ النسبي وعبر عن نتيجه عمليه القياس 


2 4 .22 احسب قيمه الخطأ المطلق والنسبي لهذا القياس 


"ها اها لها لها ها لها ها لها ها لها ها لها جا 


)3( اذا قم شخص بقياس طول كتاب الكيمياء فوجده مح 28.7 وكانت القيمه الحقيقيه هي م 28 وقام 
طالب أخر بقياس طول كتاب الفيزياء فوجده «مع 3.95 ولكن الطول الحقيقي مم4 
احسب حسب أيهما كان أكثر دقه في القياس 


ححى 


8 
١‏ 
3 
َك 
23 
3 
َك 
أ 
3 
3 
3 
َك 
5 
(2) عند قياس مساحه حجره وجد أن مساحتها المقاسه هي “71 22 بينما المساحه الحقيقيه هي 5 
8 
١‏ 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
5 
١‏ 


عند قاس السرع المتظمه لجسم كانت المسافه «و(2 + 40) والزمن 1(5 + 5) 
احسب الخطأ المطلق في قياس السرعه 9 
-< 


5١‏ عند تعيين كثافه ماده ما كانت الكتله المقاسه ع1 (2 .0 +- 40) والحجم المقاس 


م (0.01 + 0.5) أوجد الخطأ النسبي المطلق علما بأن الكثافه - 2 


# (6) جسم كتلته ع5(16 .0 + 5) ويتحرك بسرعه 2(12/5 .0 + 2) 
]كس ابغطا التعريري وانقطا العظلق في ايانر طارا ترك ( لما بان طاقه الحركه - 72 مم 2 ) 


ل 


2222ل 
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امم 


الفخصل الثاني 


الكميات القياسيه والمنجهه 


ا 


17 


1 


17 


* يمكن تصنيف الكميات الفيزيائيه الي نوعين ١1‏ (]) كميه قياسيه (2) كميه متجهه 


وي 0 7د 


| الخمية الفّياسيه | الكميه امتجهه 


كميه فيزيائيه تعرف تماما بمقدارها فقط بدون اتجاه كميه فيزيائيه تعرف تماما بمقدارها واتجاهها 
مثال : المسافه - الكتله - درجه الحراره - الزمن مثال : الازاحه - السرعه - العجله 


محا حا لحرا حرا حا برا حر رن برا حرا أ 


© المسافه هي 61 + 80 + 2413 
الازاحه هي 72 3 
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لح ل لظ لط لط اط كه هاه اه هه لظ اه لظ اه هاه هه هه هه اه هه هه هه هه هط اه هه هه ههه هه هه هه هاه هاه هاه << 


444124 :4 له له له له له له له له له لق له لق له لق له لق له لك له لك له لك له له له له له 4 (4 4 (4 414141 414141414141441 41414141414141 04141414141 


ممما 


عللل / المسافه كميه قياسيه بينما الازاحه كميه منجهه 
لأن المسافه يلزم لتعريفها معرفه المقدار فقط . بينما الازاحه يلزم لتعريفها معرفه المقدار والاتجاه 


© اذا تحرك جسم في اتجاه واحد ثابت من 4 الي 8 
فان الازاحه المقطوعه تساوي المسافه المقطوعه عدديا 
مثال / في الشكل المقابل 2 بنئاتك” 
+ المسافه - الازاحه - وين 7 ٠8‏ 0 م 
© اذا تحرك جسم من نقطه ثم عاد الي نفس النقطه مره أخري فأن : 
+ الازاحه - صفر « المسافه - 2/413 
مثال / في الشكل المقابل : - 
* الازاحه -< صفر 
* المسافه - يرن 14 


عند ما يتحرك الجسم من نقطه ثم يعود اليها مره أخري ( نقطه البدايه هي نقطه النهايه) 


© تنساوي عدديا الازاحه مع المسافه 
عند ما يتحرك | لجسم ني خط مستقيم 


ملاحظات عند حل مسائل الحركه مسار دائرى نصف قطره >1 


عدد الدورات اطسافه الازاحه 
دوره شامصله 21 0 


427424224424742 7ه ”ررك 
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مثال 4 تحرك جسم من الموضع ثم الي الموضع 8 
ثم غير اتجاهه الي الموضع © كما 
هو بالرسم احسب كلا من :- 
(أ) المسافه المقطوعه (ب) الازاحه 
(ج) المسافه و الازاحه الكليه عندما يعود الي الموضع .م 
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من الشكل المقابل / 
احسب المسافه والازاحه 
عندما يتحرك جسم من النقطه .م 


الي النقطه © ثم يعود الي 8 
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في الشكل المقابل 

اذا تحرك شخص من النقطه ه الي النقطه ع 
مرورا بالنقطه 8 ,© ,0 

أوجد الازاحه و المسافه المقطوعه 
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0 - 84.85 + 7 


0 
١ 


1 - 2 


احسب المسافه المقطوعه و الازاحه عندما 

يتحرك جسم علي محيط دائره مركزها مم 
مثال 9 نصف قطرها , 7 من م الي 8 ثم احسب 

المسافه والازاحه عندما يعود مره أخري الي / 
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١ 


1 - كميه فيزيائيه تعرف تماما بمقدارها فقط ( 
2 - كميه فيزيائيه تعرف تماما بمقدارها واتجاهها فقط ( ل 8 


خ3 - طول المسار الفعلي المقطوع أثناء الحركه من وضع الي أخر ( 11111118 
4 - أقصر مسافه مستقيمه مباشره بين نقطه البدايه ونقطه النهايه ( 


١ اكلايةع‎ 


كه لط "ها لطا "ها لطا "ها لطا لها لطا لها لطا لها لها له لها له لها ها لها ها لها له لها ها له 0 


2 

2 

3 

هك[ 
١ 5‏ 
2 - 
١‏ 
2 أنة 5 
2# - كميه التحرك كميه متجهه 5 
27 3 - المسافه التي يقطعها الجسم - م 50 0 
2 - طول المسار الذي قطعه الجسم أثناء حركته من موضع البدايه الي النهايه > ٠‏ 30 8 
7 ازاحه سياره > مم 500 شمالا 5 
ً - المسافه التي يقطعها الجم في اتجاه الشرق > 0 20 5 
5 
1 - الكميه القياسيه والكميه المتجهه من حيث ( التعريف - الأمثله ) 5 
2 - المسافه و الازاحه من حيث ( التعريف . وحده القياس . صيغه الابعاد ) . 
2 2 
١ 2‏ 
١ .‏ 
2 8 
1 - يتساوي الازاحه مع المسافه عدديا 5 
7 تكوت ازاحه جسم متحرك - صفر 8 
5 
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1 - تحرك جسم من الموضع م الي الموضع 8 يي 5 


ثم غير اتجاهه الي الموضع © كما 0 
هو بالرسم احسب كلا من :- 
(أ) المسافه المقطوعه 

(ب) الازاحه 

(ج) المسافه و الازاحه الكليه عندما يعود الي الموضع .م 
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2 - من الشكل المقابل ح ممما نت 
احسب المسافه والازاحه - 
عندما يتحرك جسم من النقطه .م 
الي النقطه © ثم يعود الي 8 
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3 - احسب المسافه المقطوعه و الازاحه عندما 
يتحرك جسم علي محيط دائره مركزها مم 

نصف قطرها 00 7 من م الي 8 ثم احسب 8 
المسافه والازاحه عندما يعود مره أخري الي م 9 
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4 - احسب المسافه والمسافه المقطوعه من ث الي إا م 


علما بأن طول كل ضلع من أضلاع الشكل 1 10 3 
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كم 

5 
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5 - يتحرك جسم علي محيط دائره قطرها 70 4 
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إلى 


ب - يكمل الجسم دوره كامله 
ج - يكمل الجسم 1.75 دوره 
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١ه‏ اها ها لها ها ها ا 


/# 6 - في الشكل المقابل 
اذا تحرك شخص من النقطه هم الي النقطه ع 
ب مرورا بالنقطه 8 ,© , 6 ١‏ 
يم أوجد الازاحه و المسافه المقطوعه 5 
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اتمثيل الكميات امتجهه 7 


* يمكن تمثيل الكميات المتجهه بسهم قاعدته عند نقطه البدايه 
ورأس السهم عند نقطه النهايه ويكتب علي صوره جج 
2 5 


ج22 
0 
١‏ 
- 


00 

* في حاله وجود متجهان متوازيان ولهما نفس المقدار والاتجاه “تمتك 
نا متساويان حتى وان اختلفت نقطه البدايه : 

يكو ويان حتي وان بدايه لكل منهما ش: 8 


( وبالتالي يكون ناتج طرحهما يساوي صفر ) 


مشي / « يكون نائج طرح متجهين مساويا للصفر [ ينساوي المنجهين ] 
عندما يكون للمنجهين نفس المقدار ونفس الاتجاه 
© يكون المجموع الانجاهي لمنجهين يساوي صفر 
عندما يكون للمنجهين نفس المقدار ويكون إنجاه أحدهما عكس إنجاه الأخر 
علل / # قد ينساوي متجهين بالرغم من إخنزاف نقطه بدايه كل منهما 
أن شرط تساوي متجهتن أن يكون لهما نفس المقدار ونفس الاتجاه 
ولا يشترط أن يكون لهما نفس نقطه البدايه 
ا عدم تساوي متجهين علي الرغم من أن لهما نفس القيمه العدديه ونفس نقطه البدايه 
بسبب اختلاف اتجاههما 
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محصله رجمع امتجهات ) | 
* في الشكل المقابل / 


الجسم يتأثر بقوتان احداهما 71 5 والأخري [31 


وبنفس السرعه حيث تحدث نفس أثر القوتان وتسمى 
جا لال ...ااا .لاا .-_. ...1 ري 


الفوه المحصله [ 


إيجاد محصله قوتين_ غير متعامدان 
في حاله وجود متجهان كما بالشكل 


(1) . برسم مثلث 


الشرط / 
أن يكون نقطه بدايه أحدهما هي نقطه نهايه الأخر 
دون أن يتغير المقدار أو الاتجاه كما بالشكل 


2 ا 
8 4 


المحصله / 
تكمل الشكل كيت ويمئل طول العتجة ب ملدار 
متجه المحصله 
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في اتجاه معين وبسرعه معينه وبالتالي يمكن استبدال 
القوتين بقوه واحده 811 تحرك الجسم في نفس الاتجاه 


يمكن جمعهما (ايجاد المحصله ) بطريقتين هما : - 
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: 
يي القوه المحصله 2 
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برسم متوازي أضلاع 
)1( 0 
الشرط / 
أن يكون نقطه بدايه أحدهما هي نقطه بدايه الأخر 
دون أن يتغير المقدار أو الاتجاه كما بالشكل 
١ 7‏ 
ا 0 


المحصله / 
تكمل الال تيقلت رينال طول الحتوية ى ماكر 
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ويمكن حساب محصله المتجهين مقدارا واتجاها حيث 
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أثرت قوتان في اتجاهين متعامدين إحداهما 817 ح بر والأخري [61 ح برآ 
أوجد محصله القوتين وقيمه الزاويه التي تصنعها محصله القوي مع المحور 7« 
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مما 


اذا كانت محصله قوتين متعامدتين هي لا 10 
كما بالشكل ومقدار إحدي القوتين هو ا 8 
فما مقدار القوه الأخري ؟ 

وما الزاويه التي تصنعها مع المحصله ؟ 


6 - 3 


اذا كانت محصله قوتين متعامدتين +ر/ , ,7 تصنع زاويه 47.869 مع اتجاه بر[ 
فأوجد بر عندما تكون 2 21 ح ,/ 
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1 11109 


598 21 
#2 474 6 


191 در 
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| تعليل المتجهات ) 


يد كت ا اا ال 
* يعتبر تحليل المتجه هو العمليه العكسيه لجمع المتجهات حيث يتم تحليل القوه المحصله 7 والتي 
يصنع اتجاهها زاويه © مع المحور 2 الي قوتين متعامدين 

( مركبه القوه في اتجاه “) +17 ( مركبه القوه في اتجاه /1) .17 
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خال 9© قوه مقدارها ا 100 تصنع مع الأفقي زاويه مقدارها “60 احسب مقدار 
مركبتيها علي المحورين المتعامدين الأفقي والرأسي 


0 05) 1 ح بر] 
0©”>© 100 - م,_ر 


50 ع ر_ 


60 65) ل ح را 
0< 100 - بر 
لالخ 86.6 - ير 
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* الضرب له صورتان هما (1) الضرب القياسي (2) الضرب الاتجاهي 
بي الضرب القياسي 
حاصل الضرب القياسي يعطي كميه قياسيه ويكتب علي الصوره 


حاح 
0) 48 - 04.8 


حيث العلامه ( . ) تنطق غ001 
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الضرب الاغاهي 
حاصل الضرب الاتجاهي يعطي كميه متجهه ويكتب علي الصوره 


جتحت تت بجحت 
١‏ ©05) 48 ع ير + م 


حيث العلامه ( 5 ) تنطق 0,055 
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حل 
حيث م وحده المتجهات في اتجاه عمودي علي 


© حاصل الضرب القياسي / 
* ينعدم : عندما يكون المتجهان متعامدان حيث ( "90 ح 8 ) 
* أقصي قيمه ٠:‏ عندما يكون المتجهان متوازيان حيث ( 0 ح 8 ) 


© حاصل الضرب الاتجاهي / 
* ينعدم : عندما يكون المتجهان متوازيان حيث ( 0 ح 0 ) 
* أقصي قيمه : عندما يكون المتجهان متعامدان حيث ( 909 ح © ) 


* حاصل الضرب القياسي يتساوي مع حاصل الضرب الاتجاهي عندما تكون الزاويه بين المتجهين"45 


4( ( لك لك ذلك ذلك ذلك ذلك ذلك لك كه كه كه كه ( كه لك كه لك لك كه كه (ك 4ك لك لك كه لك ذلك (ك لك كك لك كه :4ك ١ك‏ كك كك 4ك :4ك 4ك كك كك 4ك 41 4ك كك كك هك 
مشي / « يكون حاصل إلضرب القياسي لمنجهين مساويا للصفر 
عندما يكون المتجهان متعامدان حيث 905 - 60 
#ا ينعدم حاصل الضرب الاتجاهي لمنجهين 
عندما يكون المتجهان متوازيان حيث 0 - 60 
ا ينساوي حاصل الضرب القياسي مع حاصل إلضرب الانجاهي |[ | 
عند ما تكون المزاويه بين المتجهان -- 45 
ماذا نعني بقولنا أن / 
# حاصل إلضرب القياسي لمنجهين 8 5 - 085,5 
معني ذلك أن حاصل ضرب القيمه العدديه للمتجغان 8 , 72 ني جيب تمام المزاويه - 85.5 


حخاح جح 
8 حاصل إلضرت |لانجاهي لمنجهين 8 , 8 - ا 5 

معني ذلك أن حاصل ضرب القيمه العدديه للمتجهان 3 8 ني جيب الزاويه بينهما 
في وحده المتجغات عمودي علي المستوي الذي يشملهها - 7 0016 


# قاعده اليد اليمنى 
8 الإستخدام :- تستخدم في تحديد اتجاه محصله الضرب الاتجاهي لمتجهين 


© طريقه الاستخدام :- يتم تحريك أصابع اليد اليمني من المتجهه الأول نحو المتجهه الثاني عبر الزاويه 
4 اسار و ركون الابوام مير لاتجاه حاصل الضرب الاتجاهي لهما 


متجهان قيمتهما العدديه 8 - 8 , 12 -8 الزاويه بينهما 305 أوجد قيمه / 


| حجاجها حج ‏ جد 
() 8 .م (ب) 8 5م 
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1 | ! اشتب امصطدد العلوبه .| 


1 - قوه وحيده تحدث في الجسم نفس الأثر الذي تحدثه القوي الأصليه المؤثره عليه 
2# - حاصل ضرب القيمه العدديه للمتجه 8 والقيمه العدديه للمتجه 8 في جيب تمام الزاويه بين اتجاههما 
“3 - حاصل ضرب القيمه العدديه للمتجه م والقيمه العدديه للمتجه 8 فى 


٠ 4 4 9 9‏ يا «م ٠.‏ 
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# 4 - قاعده تستخدم لتحديد اتجاه محصله الضرب الاتجاهي لمتجهين 


أكه ها "ها ها "ها ها لها ها لها ها لها هادا 
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كد 
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#م 2 - عدم تساوي متجهين علي الرغم من اتفاقهما في نقطه البدايه 
3 - عدم تاوي متجهين علي الرغم من أن لهما نفس القيمه العدديه ونفس نقطه البدايه 
# 4 - عدم تغير حاله الجسم علي الرغم من تأثره بأكثر من قوه 

# 5 - تكون قيمه حاصل الضرب الاتجاهي أقصي ما يمكن عند “80-90 

6 - الضرب القياسي لمتجهين متعامدين يساوي صفر 


3( ما افخصمد بلا ود ١‏ 


1 - القوه المحصله 2 - الضرب القياسي 
خ3 - الضرب الاتجاهي 4 قاعده اليد اليمني 
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- حاصل الضرب القياسي لمتجهين 8 , 8 - 85.5 
- حاصل الضرب الاتجاهي لمتجهين 8 ,8 > ٠‏ 43.6 
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5 أثرت قوتان متساويتان في المقدار ومتضادتان في الاتجاه علي جسم ما ولهما خط عمل واحد‎ - 
8 أثرت ثلاث قوي مختلفه في المقدار والاتجاه علي جسم ساكن‎ - 
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1 - يكون ناتج طرح متجهين مساويا للصفر( يتساوي متجهين ) 
2 - يكون المجموع الاتجاهي لمتجهين مساويا للصفر 

3 - يكون حاصل الضرب القياسي لمتجهين مساويا للصفر 

4 - ينعدم حاصل الضرب الاتجاهي لمتجهين 

5 - يتساوي حاصل الضرب القياي وحاصل الضرب الاتجاهي 


1 - فى الأشكال التاليه أوجد محصله القوى بالرسم فقط 


جه 


0 8 


39 
71 1 : 
8 35 
١-8‏ / 5 
(ب) سح 1 


2 - أذكر استخدام قاعده اليد اليمني 


لظ 441414 414141441414041 41441 :4441:44:41.44:44 
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1 - أثرت قوتان في اتجاهين متعامدين احداهما [81 - +8 والأخري [61 - +7 أوجد محصله القوتين 
بي وقيمه الزاويه التي تصنعها محصله القوي مع المحور « 


2 - قوتان تؤثران علي جسم واحد احداهما ,75 في اتجاه الشمال ومقدارها [8 9 والثانيه ر1 في اتجاه 
الغرب ومقدارها ا 12 احسب / 
أ- مقدار محصله القوتين ١+‏ ب حاصل «[1 . ,1 


3# - أثرت قوتان متساويتان مقدار كل منهما [40 في اتجاهين متعامدين احداهما في اتجاه المحور « 
ي# والأخري في اتجاه المحور /ا أوجد محصلتين القوتين واتجاهها 
- أوجد محصله القوتين المتعامدتين 72 , ,1 مقدارا واتجاها ويخرجان من نقطه واحده حيث 


61 - و5 , 813 - 81 وضح الاجابه برسم المتجهات 
2 


م 5 - اذا كانت محصله قوتين متعامدتين +1 , 197 تصنع زاويه "47.86 مع اتجاه +:آ1 
2 فأوجد ب عندما يكون 1 21 ح :ث1 
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72 
72 
72 
2 
6 اذا كاننت محصله قوتين متعامدتين هي 10 نيوتن كما هو بالشكل ومقدار احدي القوتين هو 8 
2 نيوتن فما مقدار القوه الأخري ؟ وما الزاويه التي تصنعها مع المحصله ؟ 
2 

2 
ب 7 - قوه مقدارها لا 100 تصنع مع الأفقي زاويه مقدارها “60 احسب مقدار مركبيتها علي المحورين 
7 المتعامدين الأفقي والرأسي 

8 - متجهان قيمتهما العدديه 8-8 , 2-12 الزاويه بينهما "30 أوجد قيمه كلا من 
32 
7خ-84.8 ب - 8 5 4 
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2 
او 5 ٠ ٠‏ 0-4 024 1 
7 - 8 ,م متجهان الزاويه بينهما ”120 مقدار 2 يساوي 3 وحدات ومقدار 8 يساوي 5 وحدات اوجد 


يأ - حاصل الضرب القياسي لهما 
رب - حاصل الضرب الاتجاهي لهما 


2 
2 . 5 
بي 10 - احسب حاصل الضرب القياسي والاتجاهي لمتجهين 61 - ممق , (8 - 42 


2 والزاويه بينهما 4565 - 60 
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اماما 


الفصل الأول: الحركه في خط مستقيم 


الحركه 

السرعه 

© العجله : . : 
الفصل الثاني : الحركه بعجله منتظمه 5 


3 
معادلات الحركه بعجله منتظمه 9 
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© تطبيقات علي الحركه بعجله منتظمه (السقوط الحر والقمذوفات) 5 
الفصل الثالث : الحركه يعجله منتظمه 5 

5 ' ا 
القوه ش : 
© قوانين نيوتن للحركه ( القانون الأول ) ' 5 
قوانين نيوتن للحركه ( القانون الثاني ) 186 : 
8 
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أنواع الحركه 
* يوجد نوعان من الحركه 


و © اطقاينه 


(1) حركه انتقاليه 


الحركه الانتقاليه 


حركه تتميز بوجود نقطه بدايه 
ونقطه نهايه 


+ حركه القطار 
+ حركه المقذوفات 


(2) حركه دوريه 


الحركه الدوريه 


حركه تكرر نفسها علي فترات 
زمنيه متساويه 


+ الحركه الاهتزازيه 
* حركه الالكترون حول النواه 
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اا المعدل الزمني للتغير في الازاحه 8 
ا الازاحه المقطوعه خلال زمن قدره 1 ثانيه 
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ماذا نعني بقولنا أن / ٠‏ 
]ا سرعه سياره - 1/5 5 
معني ذلك أن المعدل الزمني للتغير في الازاهه 5/5 10 


معني ذلك أن السياره تقطه ازاحه قدرها 7 10 في زمن قدره 5 1 
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+ يمكن التعبير عن السرعه بطريقتين :- (1) مقدار فقد (2) مقدار واتجاه 
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5 
98 
: | 2١ عقدار وانخاةالسرعه(سرعهعتجهه)‎ 02١١ مقدار السرعه فقط (سرعه عدديه)‎ 
: 
- 
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هي المسافه المقطوعه خلال زمن 1 ثانيه هي الازاحه المقطوعه خلال زمن 1 ثانيه - 
موجبه فقط قد تكون موجبه في اتجاه وتكون سالبه عكس الاتجاه 


علل 7 ©« السرعه قد تكون كميه قياسيه وقد تكون كميه متجهه 
لأن السرعه يمكن التعبير عنها بالمقدار فقط فتكون كميه قياسيه , ويمكن التعبير عنها 
بالمقدار والاتجاه فتكون كميه متجهه 
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+«أنواع السرعه: 
* يوجد نوعان من السرعه 


(1) سرعه منتظمه 


السرعه التي يقطع فيها الجسم 
ازاحات متساويه في أزمنه متساويه 
الإدنمك 


1)5( 


ماذا نعني بقولنا أن / ١‏ السرعه اللحظيه لجسم -5/ 10 

معني ذلك أن سرعه الجسم عند لحظه معينه - 0/5 10 
8 السرعه المنوسطه لجسم -2/5 10 
معني ذلك أن الازاحه من نقطه البدايه الي نقطه النهايه مقسومه علي الزمن الكلدي - 0/5 10 


041441414141414 404144141444144 441444444144144 444 4 44 44 44 44 4 4 4 4 4 4 4 4 4: 4 4 4 4 414 


(2) سرعه غير منتظمه 


السرعه التي يقطع فيها الجسم ازاحات 
غير متساويه في أزمنه متساويه 


[للينةشك 


السرعه اللحظبه *- 


السرعه ا لمتوسطه 7ه ََ 

الازاحه من نقطه البدايه الي نقطه 

النهايه مقسومه علي الزمن الكلي 
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© يمكن التحويل من :152/11 الي 70/5 عن طريق 9 
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5 الازاحه الكليه - 
© السرعه المتوسطه - 70 9 


المسافه الكليه 
السرعه العدديه - 2-7-7 ١‏ 
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احسب الزمن الذي يستغرقه ضوء الشمس ليصل الي الأرض اذا كانت المسافه 
بين الأرض والشمس +727 1075 >< 1496 وسرعه الضوء فو الفراغ 11051 »3 
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في مباره لكره القدم كانت الكره في أحر أركان الملعب علي بعد 0 50 من أحد 5 
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اللاعب الأول يلحق بالكره أولا 8 
: 

: 

3 

: 

5 

: 

5 

: 


5 
5 


١ 
> بالا ا ا ا ا ا ا اا اا ا اا ا اا ا ا ا ا ا‎ 
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امم 


يعبر الشكل المقابل عن حركه شخص بدايه 

من منزله الي المدرسه ثم العوده مره أخري 

(أ) ما النقطه التي يتوقف عندها 

(ب) ماهي سرعه الشخص في كل مرحله 

(ج) لماذا تكون السرعه سالبه 0 : : 
د( احسب الازاحه الكليه والمسافه للشخضص 25 20 15 10 


(أ) النقطه التي يتوقف عندها 
يتوؤقف الجسم عند النقطهح 
(ب) سرعه الشخص في كل مرحله 


وأح ا 
30-0 _- 


كر ان 


_ 40-4 

7 1-1 

30-30 
2-50-1607 


01-0 
المرحله غ0 للق د يد 
اس 1 


0 -0 


- 22-260 - م 


75- 
(ج) السرعه سالبه لأن الشخص يغير اتجاه حركته 


(د) الازاحه الكليه والمسافه للشخص 
0 - ل 
7/5 60 - 30 + 30 حي 


444444444444444 724474447444444 744724744724744 427472422424722 7ه ”ررك 
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لظ 4ك 1ك 4ك كه لك كك :4ك لك اك 4 1ك 4ك لك (ك 4 4 4ك 4ك :كه لك ك4 4 4 4ك 4ك 4ك 4 4414 214141444444 
ل 2 
2 5 
١ 1‏ 
16 > الجسم الدي ل يتغير موضعه بالنسبه لنقطه ثابته بمرور الزمن ( 0 0 
2 - الجسم الذي يتغير موضعه بالنسبه لنقطه ثابته بمرور الزمن. ( 000 8 
7 3- تغير موضع الجسم بالنسبه لموضع جسم اخر بمرور الزمن ( ا 5 
# 4 - حركه تتميز بوجود نقطه بدايه ونقطه نهايه ‏ ( 00000700 9 
5 سحرعة تكرر نقسها على قرا إزمنيه متسارء 1512*357 5 
5 ا ا 00 
7# -الازاحه المقطوعه لي رهن قدره واحد ثانيه . ( 11د 
8 - السرعه التي يقطع فيها الجسم ازاحات متاويه في أزمنه متساويه ( 0 5 
ير 9 - السرعه التي يقطع فيها الجسم ازاحات متاويه في أزمنه غير متساويه ( موس ومين )0 © 
7 - سرعه جسم عند لحظه معينه ( 0 8 
م 11 - الازاحه من نقطه البدايه الي نقطه النهايه مقسومه علي الزمن الكلي ( يي ]1 " 
127 - النسبه بين المسافه الكليه و الزمن الكلي ا ا الاب 
2 : 
2 -< 
2 0 
1# - الحركه في خط مستقيم تعتبر حركه 40454488 
]أ - دوريه ب - انتقاليه ج- اهتزازيه 8 
ما : 
2 - من أمثله الحركه الدوريه ل اللسلسمصضظضظشَ|رحرمسسم6ببجيبيبلاللااااااا لل 
و ح حركه السياراك ب شرك البقذوقات ج - حركه الأقمار حول الكواكب 5 
3 - اهتزاز فرعي الشوكه الرنانه يعتبر حركه 5230 5 
يأ - انتقاليه ب - قياسيه ج - دوريه 5 
49 - المعدل الزمني للتغير في الازاحي هي 2[ 0ااااا م00 
أ المسافه حالسب غنه 00 58 
2 ب - السر ج - العجله 5 
“5# صيغه أبعاد السرعه هي 9١909الم46مممسممممحم‏ 7م »ا اا 
١ 2‏ 
1,1-2آ ب - 111.1 ج- 17-1,آ ١‏ 
2 5 
6 - النسبه بين الازاحه الكليه ال الزمن الكلي هي الي ا الى 
2 السرعه اللحظيه ب - السرعه الخطيه ج - السرعه المتوسطه 9 
١‏ 
م 7 اذا كانت المسافه بين مدينتين هي 00)| 22 فاذا تحركت السياره بسرعه منتظمه ,/م)) 72 فيكون © 
الزمن الازم حتي تقطع هذه المسافه ......... ثانيه : 
9 110 ب - 2200 ج- 1100 5 
59 
2 
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٠ 


اماما 


00 


2 - قد تكون السرعه كميه قياسيه وقد تكون كميه متجهه 
3- قد تتساوي السرعه المتوسطه مع السرعه اللحظيه 


“1# - الجسم الساكن- 2 الجسم المتحرك 3 - الحركه 4 - الحركه الانتقاليه 
5 الحركه الدوريه ‏ 6 السرعه 7 السرعه 8 - السرعه العدديه 
9 السرعه المنتظمه 10- السرعه غير المنتظمه 11 السرعه المتوسطه 12 السرعه اللحظيه 


1 - جسم يقطع ازاحه 0 42 في زمن 65 
2 - سرعه سياره 2 71/5 20 

3 - السرعه اللحظيه لسياره > 70/5 50 
4 - سياره تتحرك بسرعه متوسطه 3017/5 


ال 


: - الحركه الانتقاليه و الحركه الدوريه من حيث ( التعريف والأمثله ) 

السرعه العدديه والسرعه المتجهه من حيث ( التعريف وصيغه الابعاد ) 
اي يات من حيث ( التعريف والتمثيل البياني ) 
و0 


1 - تتساوي عدديا سرعه جسم والمسافه التي يقطعها 

2 - تكون السرعه المتوسطه لجسم متحرك صفر 

3 - تتساوي عدديا السرعه المتوسطه مع السرعه اللحظيه لجسم 
4 يتحرك الجسم بسرعه منتظمه 


”بوكر 


2 00 لها لها لها لها اها لها لها هاه هك 


لح ل لط لظ لط له كه هاه ههه لظ اه لظ اه هاه لظ هه اه لظ هه اه هه هه هه هه له هه هه هه هه هه اه هه هه هه هاه هاه << 
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: 
2 

و2 
زه 0 


1 - تتحرك سياره علي طريق مستقيم بسرعه منتظمه بحيث تعبر الكيلو 151 الساعه 8 صباحا ثم تعبر 
الكيلو 316 الساعه 10 صباحا احسب السرعه التي تتحرك بها السياره 


2 - احسب الزمن الذي يستغرقه ضوء الشمس ليصل الي الأرض اذا كانت المسافه بين الأرض والمس 
كا 105 ا 1496 وسرعه الضوء في الفراغ 1222/5 105 ا 3 
3- في مباره لكره القدم كانت الكره في أحر أركان الملعب علي بعد 0 50 من أحد 


سرعته 0/5 3 وكان عناك لاعب أخر علي بعد 7 35 من الكره ويستطيع أن يجري بسرعه 70/5 2 
أي اللاعبين يلحق بالكره أولا 


0 
5 


4 - جسم يتحرك بسرعه 0/5 20 وتغيرت سرعته الي 0/5 50 خلال 45 وفي تلك الفتره قطع مسافه © 


0 140 احسب السرعه المتوسطه لحركه هذا الجسم 


5 - احسب السرعه المتوسطه بوحده ,0/1»! لمتسابق قطع مسافه ١‏ 4000 خلال 515 30 ثم 
احسب المسافه التي يقطعها بعد 7010 45 من بدء السباق بنفس السرعه المتوسطه له 


5 
د 
كد 
أ 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
ا 
كد 
4م 


0 
. 
0 
١ 


0 
١ 
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6 - يعبر الشكل المقابل عن حركه شخص بدايه 
من منزله الي المدرسه ثم العوده مره أخري 

(أ) ما النقطه التي يتوقف عندها 

(ب) ماهي سرعه الشخص في كل مرحله 

(ج) لماذا تكون السرعه سالبه 

(د) احسب الازاحه الكليه والمسافه للشخص 


كم 


3 


0 
١ 


0 
0 
0 
0 
5 
0 
0 
0 


5 


- 
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: 
: 
- 
- 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
: 
١ 
١ 
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١ 
١ 
- 
- 
- 
- 
١ 
- 
- 
- 
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م 


ا 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
. 
ا 
3 
. 
. 
. 
ا 
. 
. 
ا 
ا 
ا 
. 
. 
. 
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5 


١ 
الا ا ا لا اا لاا ا الما اا ااا اا ااا اا ااا ااا ااا ااا ااا اي‎ 
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«ا متر / ثانيه* (322/52) 2١‏ « كيلومتر | ساعه* (1672/112) 
«صيغه الأبعاد : 1,1 


كع ابه 


ا المعدل الزمني للتغير في السرعه 
ها التغير في سرعه الجسم خلال زمن قدره [ ثانيه 


ماذا نعني بقولنا أن / 
#ا جسم ينحرك بعجله -3::/52 
معني ذلك أن المعدل الزمني للتتخير في النسرعه 3100/52 
معني ذلك أن مقدار التخير ني سرعه الجسم خلال زمن قدره 1 ثانيه هو 300/52 
#ا المعدل الزمني للتغير في سرعه سياره - 21/52 
معني ذلك أن العجله التي تتحرك بها السياره - 2001/52 


02 
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الا ا ا اا لاا ا ااا اا ااا ااا اا اا ااا ا اا ااا ااا ااا اي 
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انوا السصلي” ١‏ 
5 ع ٠.‏ 001 3 
* يوجد نوعان من العجله (1) عجله منتظمه (2) عجله غير منتظمه 9 
2 
- 
العجله التي يتحرك بها الجسم عندما ١‏ العجله التي يتحرك بها الجسم عندما ٠١‏ 
تتغير السرعه بمقادير متساويه في تتغير السرعه بمقادير غير متساويه 8 
أزمنه متساويه فى أزمنه متساويه 8 

(111/5) لا 1 (111/5)لا 8 


: 
- 
3 


8 
8 
3 
2 
<2 
2 
١ 
١ 


- 


. 
: 
١ 


8 


0 
- 5 
0 
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« العجله قد تكون موجبه أو سالبه أو صفريه 
العجله الموجبه العجله السالبه 


السرعه تزايديه 
السرعه تناقصيه 


5 
3 
ف‎ 
١ 
ف‎ 
١ 
١ 


د 


: 

سدصيه | 

١ 1 
: 


: 
3 
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الا ا ا ا ااا ا اا اا اا ااا ا الا اا اا ااا ااا ااا ااا ااا اي 
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5 


ماذا نعلي بقولنا أن / ١‏ جسم ينحرك بعجله مننظمه -:5/» 10 
معني ذلك أن سرعه الجسم تزداد بمقدار 100/5 كل 5 1 
#ا جسم يتحرك بعجله مننظمه -:12/52 10- 
معني ذلك أن سرعه الجسم تقل بمقدار 1077/5 كل 5 1 
#ا جسم يتحرك بعجله صفريه 
معني ذلك أن سرعه الجسم ثابته بمرور الزمن 


0 
5 
5 
5 

0 
5 

0 
١ 
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0 
: 
: 
: 
: 
: 
١ 
: 
: 
: 


1 
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5 ل 69 تتحرك سياره من السكون لتصل سرعتها ط/جم»! 90 خلال 5 10 
احسب العجله التي تتحرك بها السياره 


كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 


٠.5 
د‎ 
6. 
5 


3 
3 
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الشكل البياني المقابل يوضح رحله قامت بها 
سياره لاحظ الشكل ثم أجب عن الأسئله الأتيه 
(1) ما أكبر سرعه وصلت لها السياره 
(2) صف الحركه السياره في الجزء عم 
(3) صف حركه السياره في الجزء 0/8 
(4) أي النقاط تمثل أول المرحله التي استخدمت فيها الفرامل ١‏ 125 100 725 50 25 8" 


: 
: 
: 
ْ 
: 
: 
١ 
١ 
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0 
- 5 
0 
5 


0 
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(1) أكبر سرعه وصلت لها السياره هي 70/5 15 


(2) تتحرك السياره حركه منتظمه ( عجله صفريه ) 


(3) تتحرك السياره بعجله منتظمه تناقصيه ١‏ 


(4) النقطه 0 بدأت السرعه في التناقص 


د 
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١‏ 
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“1 - المعدل الزمني للتغير في السرعه. ( 06م 
2 - الحركه التي يحدث فيها تغير في السرعه بمرور الزمن 5 
ك3 - العجله التي يتحرك بها الجسم عندما تتغير سرعته بمقادير متساويه في أزمنه متساويه 

4 - العجله التي يتحرك بها الجسم عندما تتغير سرعته بمقادير متساويه في أزمنه غير متساويه 8 
5 - عجله جسم تزداد سرعته بمرور الزمن ي ويكون اتجاهها في نفس اتجاه السرعه 8 
6 - عجله جسم تقل سرعته بمرور الزمن ي ويكون اتجاهها عكس اتجاه السرعه 8 
7/4 - عجله جسم يتحرك بسرعه ثابته 8 


0 

8 

4 - المعدل الزمني للتغير في السرعه هي 75 8 
أ- المسافه ١‏ 
5 

١ 

8 112 


6 - عندما يكون التغير في سرعه جسم صفرا ا 5 
| - تكون عجله حركته موجبه ١‏ ب - تكون عجله حركته سالبه ١‏ ج - تكون عجله حركته صفر 5 


7 - تغيرت سرعه جسم من 10/5 14 الي 0/5 50 في 6 ثواني فان العجله التي تحرك بها 7/52 ل 9 
أ-64 ب - 60 ج-6 


١ 

8 - اذا بدأ جسم حركته من السكون وتحرك بعجله منتظمه تكون سرعته النهائيه ... سرعته الابتدائيه م 
أ- أكبر من ب - أقل من ج- تساوي 

١ 

١ 


2 
2 
2 - العجله المنتظمه 3 - العجله غير المنتظمه 3 
5 - العجله السالبه 6 - العجله الصفريه 08 


“1# - المعدل الزمني للتغير في سرعه سياره - 50/52 2 
2 - جسم يتحرك بعجله - “57/5 3 

34 - جسم يتحرك بعجله منتظمه قدرها “70/5 5- 
4 - جسم متحرك تزداد سرعته بمعدل 50/5 كل 15 


١ 6‏ تروب ظامن | 


“1 السرعه و العجله من حيث ( التعريف » وحده القياس ٠»‏ صيغه الأبعاد , العلاقه الرياضيه ) 
2 العجله المنتظمه والعجله المتغيره من حيث ( التعريف . التمثيل البياني ) 
يم 3 - العجله الموجبه والعجله السالبه من حيث ( التعريف . التمثيل البياني ) 


تا 01 
2 


4 1 - تتساوي عجله جسم متحرك في خط مستقيم مع الصفر 
2 - تصبح السرعه النهائيه لجسم - صفر 
3# - تتساوي سرعه الجسم الابتدائيه و النهائيه 


17 - تحرك جسم بعجله منتظمه في نفس اتجاه السرعه 
2 - عندما يكون اتجاه العجله عكس اتجاه السرعه التي يتحرك بها الجسم 
3 - اذا ضغط سائق علي فرامل سياره متحركه بالنسبه لقيمه العجله والسرعه النهائيه 
4 - تحرك جسم بعجله موجبه ( بالنسبه للنسبه بين سرعته النهائيه وسرعته الابتدائيه ) 
1 - تتحرك سياره من السكون لتصل سرعتها الي ؛ط/0»! 90 خلال 5 10 

احسب العجله التي تتحرك بها السياره 


2 الشكل البياني المقابل يوضح رحله قامت بها 

سياره لاحظ الشكل ثم أجب عن الأسئله الأتيه :- 

1) ما أكبر سرعه وصلت لها السياره 

22 صف الحركه السياره في الجزء عم 

3) صف حركه السياره في الجزء 0/15 

4) أي النقاط تمثل أول المرحله التي استخدمت فيها الفرامل 
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استنتاج المعادله الثانيه بيانيا / (71/5) لا 
الازاحة - السرعه » الزمن 
3 من الرسم البياني 


1 
الازاحه - المساحه تحت المنحني ( السرعه - الزمن ) 5 


تقسم المساحه تحت المنحني الي مستطيل ومثلث 
8 مساهة المسلظق 2 الظول #العرض 
.. مساحه المستطيل > خ 17 


8ه مساحه المثلث - + ( القاعده »ا الارتفاع ) 


(111/5) لا 


58 1 
.. مساحه المثلث > ( 9 - ع197) 6 2 


من المعادله الأولي للحركه :-. +2 - 7 - ١‏ 


... مساحه المثلث - 2+ 2 


0- 71+ 2 4 
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© يمكن تمثيل المعادلات الثلاث بيانيا 
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امم 


احسب الزمن الذي تستغرقه طائره لتتوقف تماما عند هبوطها علي مدرج 
أن سرعتها عند ملامستها لأرض الممر 500/5 ثم تم تبطيئها بمعدل 217/57 


بدأ جسم حركته من السكون وتحرك بعجله 3/57 3 لمده 5 20 احسب 
(أ) سرعته النهائيه ‏ (ب) المسافه التي قطعها 


7دتملط , 205 دغ , 52/ظتطة3 - 2 , 0<نت 
0 + رن ح مط 
0 3 + 0 حم 
75 ح-ح م17 


2 1 
0111 كم 


1 
*(20) »ا 3 »اح + 20 < 0 - 4 
7 600 01 
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تتحرك سياره بسرعه 70/5 20 وعند استخدام الفرامل اكتسبت عجله منتظمه 
سالبه 200/57 احسب كلا من 

(أ) الزمن الازم لتوقفها ١‏ (ب) المسافه التي قطعتها حتي تتوقف 

(ج) السرعه المتوسطه للسياره خلال تلك الفتره الزمنيه 
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جسم يتحرك بسرعه ابتدائيه 400/5 و عجله سالبه “0/5 4 احسب المسافه 
المقطوعه خلال 55 ؟ ومتي يتوقف ؟ 
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اماما 


مثال © يتحرك جسم طبقا للعلاقه 6 - مم2 - ع احسب كلا من 
(أ) السرعه الابتدائيه للجسم < (ب) العجله الي يتحرك بها الجسم 
رج( المسافه المقطوعه خلال 5 10 


1 
#حرا كع 
2 - م7 - 21 
12+14 ع م7 
بالمقارنه مع المعادله الأولي للحركه يه 6 لا 


5 12 -ح :17 
1/52 2 - 0ه 
2 2+ عرب - 4 
1 
*(10) »ا 2 »ا ح + 10 »ا 12 - 4 
71 - 01 


جسم يتحرك بالعلاقه 01 4 + 1/16 - م7 أوجد كلا من 
أ السرعه الابتدائيه ب - العجله <١‏ ج- السرعه بعد مرور 5 10 


بالمقارنه مع المعادله الثالثه للحركه 


0< 2 + 4 ح مه 
5 ح-ح م17 
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1 | ! أخترالإمابه الصميعه  ._‏ 


1 - جسم يبدأ حركته من السكون ويتحرك بعجله منتظمه تكون سرعته النهائيه 5 

1 5 

أ-. غ04 ب - 011 ج- 216 

2 - اذا بدأ جسم حركته من السكون واستغرق زمنا + يساوي عدديا قيمه عجلته جح ليصل لسرعه 16 
5 فان قيمه عجله تحركه 11/57 5006 

أده فيه 2 4 ج- 8 فد 16 


3 - يتحرك جسم من السكون بعجله منتظمه 1712/57 2 ليقطع مسافه ١م‏ 100؟ فانه يستغرق زمنا ؟.... 
أ 2.5 ب - | 5 ج- 10 د- 20 


ا 747477427742747 


4 - بدأ راكب حركته من السكون بعجله منتظمه 71/57 1.5 فوصلت سرعته الي 70/5 7.5 خلال 


5.ظ1 ج - 11.25 د- 187.5 


ج- 23 د 172 


37 - 7 + 21 -1 


1 2 
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23 0 - 175 - 17+ 
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(17/5),! )000 "(5/صم) ٠”‏ "(د/م) ا © 
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١ 2 2 

(5) (5) 6 )0ك مك 8 
ْ 5 5 8 


)0( (ب) 


ا ا 


بي الشكل المقابل 

يوضح العلاقه البيانيه بين السرعه و الزمن لجسمين 8 . م 
تحركا من السكون في خط مستقيم فقطع الجسم 2 مسافه م0 
بعد زمن ,غ 2 وقطع الجسم 8 مسافه م1 بعد زمن 1خ 

(أ) أي الجسمين يتحرك بعجله أكبر ؟ ولماذا ؟ 

(ب) أي الجسمين قطع مسافه أكبر 


1 - قطار يتحرك بسرعه 70/5 160 بعجله منتظمه سالبه 732/57 8 احسب/ . 
أ - الزمن اللازم للتوقف عند استخدام الفرامل < ب ازاحه القطار حتي يتوقف : 


2 - مترو أنفاق يتحرك بسرعه 0/5 45 فاذا كانت العجله التي يحدثها جهاز الفرامل لايقاف المترو 
121/2 احسب أقصر مسافه يمكن للمترو أن يقف خلالها وكذلك الزمن الذي يستغرقه ليتوقف 


كه ها "ها ها "ها لطا "ها لطا لها لطا ها لها لها لها له لها لها لها له لها ها لها ها لها ها 0 


5 


للحن 


5 


: 

3 - احسب الزمن الذي تستغرقه طائره لتتوقف تماما عند هبوطها علي مدرج المطار اذا علمت أن 8 
سرعتها عند ملامستها لأرض الممر 0/5 50 ثم تم تبطيئها بمعدل منتظم 11/57 2 : 
3 


4 - جسم بدأ الحركه من السكون بعجله منتظمه 11/52 2 : 
احسب المسافه المقطوعة خلال فتره زمنيه قدرها 5 15 8 

3 

: 


5 - بدأ جسم حركته من السكون وتحرك بعجله 383/52 لمده 5 20 احسب / 8 
أ- سرعته النهائيه ب - المسافه التي قطعها 0 

97 : 
اال > 
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6 - تتحرك سياره بسرعه 0/5 20 وعند استخدام الفرامل اكتسبت عجله منتظمه سالبه 211/52 3 
احسب كلا من 8 
(أ) الزمن الازم لتوقفها ١‏ (ب) المسافه التي قطعتها حتي تتوقف 8 
(ج) السرعه المتوسطه للسياره خلال تلك الفتره الزمنيه 8 
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: 
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7 - جسم يتحرك بسرعه ابتدائيه 400/5 و عجله سالبه 70/52 4 
احسب المسافه المقطوعه خلال 55 ؟ ومتي يتوقف ؟ 
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# 8 - شاهد سائق سياره الاشاره حمراء علي بعد ١‏ 100 وكانت سرعه السياره ؛ط / 00»ا 80 فضغط 
علي الفرامل فتحركت السياره بعجله سالبه مقدارها 72/52 2 

ي#أ- هل تخطي السائق الاشاره 

ب - احسب الزمن اللازم حتي تتوقف السياره 
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9 - يتحرك جسم طبقا للعلاقه 6 - ,0 -غ احسب كلا من 


(أ) السرعه الابتدائيه للجسم 5 
إب) العوده الى يتخرك يها الجام 9 
(ج) المسافه المقطوعه خلال 5 10 9 
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0 - يتحرك جسم طبقا للعلاقه 365 -56 - 1 احسب / 

أ- السرعه الابتدائيه للجسم 

ب - العجله التي يتحرك بها الجسم 

ج - الزمن الذي يمضي حتي يتوقف الجسم عندما يتحرك بنفس العجله 
د - سرعه الجسم بعد أن يقطع مسافه «١‏ 2 
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1- جسم يتحرك بالعلاقه 0 4 + 17/16 - م٠‏ أوجد كلا من ١‏ 
أ- السرعه الابتدائيه ب - العجله ١‏ ج- السرعه بعد مرور 5 10 : 
١‏ 

٠. 3 0‏ من جه 4< 2 0 

2 - يتحر جسم في خط مستقيم طبقا للعلاقه 50 + 1/36 - م احسب كلا من / - 
أ- السشرعةه الابتدائيه للجسم 8 
ب - العجله التي يتحرك بها الجسم 
ج - الازاحه التي يقطعها الجسم بعد 5 20 3 
د - الازاحه التي يكون الجسم قد قطعها عندما تصل سرعته الي 17/5 20 8 
ه - سرعه الجسم بعد 5 15 : 
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| لالسقوط الحم © 


+ عندما يسقط جسم من ارتفاع عن سطح الأرض ت تحت تأثير الجاذبيه فإن الجسم يبدأ الحركه من 
السكون مكتسبا عجله ثابته منتظمه تعمل علي زياده سرعته تدريجيا 
وتسمي عجله الجاذبيه الأرضيه ( عجله السقوط الحرع ) 
ليا ليا ليا ليا ليا ليا صوع 
| عجلة السقوط الحر ١‏ 


العجله المنتظمه التي تتحرك بها الأجسام أثناء سقوطها سقوطا حرا نحوسطح الأرض 
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ماذا نعني بقوئنا أن / ١"‏ عجله السقوط الحر -1/52 9.8 8 
معني ذلك أن العجله التى يتحرك بها الجسم أثناء سقوطه سقوطا حرا نشو سطح الأرض -7/52 9.8 5 
< 

5 
8 
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]0 اذا سقط جسمان مختلفان في الكتله وجد عند إهمال مقاومه الهواء فإن الجسمان يصلان الي سطح 


- 
الأرض في نفس الوقت مهما اختلف كتله الجسمين 5 


- 
©« اذا سقط جسم فإنه يطبق عليه معادلات الحركه بعجله منتظمه باستبدال العجله بعجله السقوط الحر ع 5 
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© اذا سقط جسم الي أسفل 0-» 
+ - 0 0 ح و17 
تكون العجله تزايديه موجبه وتزداد سرعه الجسم 


وتصل أقصاها عند الاصطدام بالأرض 
ويمكن توضيح السقوط لأسفل بالرسم البياني / 
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علل /, ١"‏ نختلف عجله السقوط الحر اختزافا طفيفا من مكان لآأخر 
لأن الكره الأرضيه ليست كرويه تماما ولكنها مفلحطه عند خط الاستواء 


1 © جسم يسقط من ارتفاع 50 من سطح الأرض احسب سرعته لحظه وصوله الي 
1 سطح الأرض وزمن وصوله ( “7/5 9.8-ع ) 
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السرعه لحظه وصوله لسطح الأرض 


2م - 2م - 290 
2 + 294/. - رط 
5+0 9.8 1/2 رن 
5/ 9.9 ح مه 
زمن وصوله الي سطح الأرض 2 
1 - ,إن م7 
م17 
38 
0 -- 9.9 
0098 
5 -- + 


ست ور 


وضع جسمان كتلتيهما 518 , ع)251 في مكان مرتفع يبعد عن الأرض 10/0 ثم 
بدأ الجسمان في السقوط الحر في نفس اللحظه أي الجسمين يصل الي الأرض 
أولا بفرض اهمال مقاومه الهواء ثم احسب زمن وصول كل منهما الي الأرض 
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سقط جسم من برج فوصل الي سطح الأرض بعد 5 6 فاذا كانت عجله السقوط 
(أ) سرعه الجسم لحظه وصوله الي سطح الأرض 


(ج) المسافه المقطوعه خلال الثانيتين الأخيرتين 
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1 - بتضاعف كتله الجسم في السقوط الحر ا وم 5 
أ- تتضاعف العجله ب - تظل العجله ثابته ج - تقل العجله للنصف 5 
2 - الجسم الذي يسقط سقوطا حرا الي أسفل تزداد 3 
ال قت ج - سرعته ١‏ 


3 - الجسم الذي يسقط سقوطا حرا الي أسفل يتحرك 5011 
أ- بسرعه منتظمه ب - بعجله تزايديه ج - بعجله سالبه 


4 - جسمان يسقطان سقوطا حرا كتله الأول ضعف كتله الثاني فان النسبه بين العجله التي يتحرك بها ١‏ 
الأول الي العجله التي يتحرك بها الثاني هي ......... ( بفرض اهمال مقاومه الهواء ) 5 
ا 4 5 ١‏ 
1 5 2 6 1 5 

١ 2500 5 50 

5 جسم يسقط سقوطا حرا فتكون سرعته بعد ثلاث ثواني 01/5 .......... حيث 9.80/52 - م8 © 
أ 40 ب - 30 ج- 20 د- 10 8 
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- سقوط جسم سقوطا حرا 
- سقوط جسمين مختلفين في الكتله في نفس اللحظه ومن نفس الارتفاع 


جر رم 


رسأ 


- عجله السقوط الحر 


حرم 
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1 - عجله السقوط الحر ت 812/55 .9 


8 


- عند سقوط جسم سقوطا حرا تزداد سرعته 
- عجله السقوط الحر قد تكون موجبه أو سالبه 
- تختلف عجله السقوط الحر اختلافا طفيفا من مكان لأخر 
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2 - جسم يسقط من ارتفاع 0 5 من سطح الأرض احسب سرعته لحظه وصوله الي سطح الأرض 
وزمن وصوله ( 9.82/55 ح ع ) 
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3- وضع جسمان كتلتيهما 8 5 , 68! 25 في مكان مرتفع يبعد عن سطح الأرض 80 10 ثم بدأ 
ي الجسمان في السقوط الحر في نفس اللحظه أي الجسمين يصل الي الأرض أولا بفرض اهمال مقاومه 
الهواء » ثم احسب زمن وصول كل منهما الي الأرض ( 852/57 .9 ح م ) 


كن 


كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 


4 - سقط جسم من برج فوصل الي سطح الأرض بعد 5 6 فاذا كانت عجله السقوط الحر 57/52 9.8 
احسب كلا من / 

(أ) سرعه الجسم لحظه وصوله الي سطح الأرض 
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١ عنم‎ 


+ عند قذ جسم لأعلي بسرعه ابتدائيه 7 فإن السرعه تقل حتي تنعدم عند أقصي ارتفاع يصل اليه 
الجسم ثم يهبط وتزداد سرعته وصل الي الأرض بنفس سرعه قذف الجسم 
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© اذا قذف جسم فإنه يطبق عليه معادلات الحركه بعجله منتظمه باستبدال العجله بعجله السقوط الحر ع 
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ويمكن توضيح السقوط لأسفل بالرسم البياني / (1/)57/5 
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© اذا قذف جسم الي أعلي ثم عاد الي الهبوط حتي يصل الي سطح الأرض فإن / 
* زمن الصعود ح زمن الهبوط 
# سرعه الجسم عند أي نقطه أثناء الصعود - - سرعه الجسم عند نفس النقطه أثناء الهبوط 
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علل / «! عجله السقوط الحر قد تنكون موجبه وقد تنكون سالبه ؟ 
لأنه عند سقوط الجسم الي أسفل فانه يكتسب عجله موجبه تعمل علي زياده سرعته 
أما عند قذف الجسم الي أعلي فانه يكتسب عجله سالبه تعمل علي نقص سرعته 
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ملخص القوانيئ 

(1) يجب أولا تحليل سرعه القذف قبل حل المسأله / 
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(2) حسب زمن التحليق :- 


)03( حساب أقصي ارتفاع زأسي :- 


(4) حساب أقصي مدي أفقي :- 7م -غ1 
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انطلقت دراجه ناريه بسرعه 0/5 20 في اتجاه يصنع زاويه 609 مع الأفقي 
(أ) ما أقصي ارتفاع تصل اليه الدراجه 
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3 - أطلقت قذيفه بزاويه 307 مع المحور الأفقي وبسرعه ابتدائيه 5/ما 40 فان الزمن الذ 
72 القذيفه للوصول الي أي ارتفاع بوحده الثانيه يساوي 222117 
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- عند قذف جسم رأسيا لأعلي فانه يتحرك بعجله 
- منتظمه سالبه ب - منتظمه موجبه 

- يصل الجسم الي أقصي مدي أفقي عند قذفه لأعلي بزاويه 0ط ١‏ 

ب - 459 0 0 
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ج - 209,809 د- 309,807 


2 - قذف جسم بزاويه 606 مع الأفقي ( بالنسبه للمدي الأفقي ) 
2 - قذف جسم بزاويتين مجموعهما - 909 


- عجله السقوط الحر قد تكون موجبه أو سالبه ْ ١‏ 
2 - تختلف عجله السقوط الحر اختلافا طفيفا من مكان لأخر 5 
3 - الجسم المقوف لأعلي تقل سرعته حتي تنعدم 5 
4 - عجله جسم مقذوف لأعلي عند أقص ارتفاع لا تساوي صفرا 9 
5 - تساوي المدي الأفقي لجسمين قذفا بنفس السرعه أحدهما بزاويه 300 والأخر بزاويه 60٠‏ 5 
ا 


ا ا ا ا ا ا ا ا ا 2ك 


شك 4 4 ل (ه ذلك لك (ك 4 4 ك4 4 كه لك 4 4 4 4ك 4 4 4 4 4 4 4ك 4 :4 4 4 4 4:4 4 4 4 41 :4 444 4:4 4 :44 414 741414144444441 2 


5 
: 
: 
5 


1 - زمن تحليق قذيفه حتي عودتها للمستوي الأفقي الذي قذفت منه 5 
24 - أقصي ارتفاع رأسي يصل اليه جسم مقذوف الي أعلي 5 
يي 3 - المدي الأفقي لجسم مقذوف بزاويه 8 مع الأفقي 5 
2 5 
لتقا : 
2 5 
2 5 ' : 0 5 2 
11- قذف جسم رأسيا الي أعلي بسرعه 70/5 147 فاذا كانت عجله السقوط الحر 7 9.8 دع 0 
فاحسب سرع تووم ود 55 من لحظه القذف ١‏ 
ب- اقصي ارتفاع يصل اليه الجسم ئ ظ 3 
5 ج - الزمن الكلي الذي يستغرقه الجسم من لحظه القذف حتي يعود مره أخري الي نقطه القذف ٠‏ 
2 - قذف جسم رأسيا لأعلي بسرعه ابتدائيه 0/5 14.7 حيث عجله السقوط الحر 17 9.8 ع8 5 
فاحسب أ- أقصي ارتفاع يصل اليه الجسم . 5 
7 ب - الزمن المساغرق لوصول الجسم لأقصي ارتفاع 8 
7 ج - سرعه الجسم لحظه عودته الي الأرض مره أخري 8 
3 - قذف جسم رأسيا الي أعلي فكان أقصي ارتفاع وصل اليه م 80 فاذا كانت 52/52 9.8 - ع 5 
# أوجد / أ- السرعه التي قذف بها الجسم 5 
7 ب - الزمن حتي عودته مره أخري الي نقطه القذف 8 
4 - قذف جسم لأعلي في خط مستقيم ثم عاد الي مكان القذف بعد 4 ثواني علما بأن 2 9.8 8 5 
يي فأوجد أ السرعه التى قذف بها 0 
2 ب- الازاحه التي يحدثها الجسم 5 
2 ج - المسافه الكليه 5 
5 - قذف جسم رأسيا الي أعلي بسرعه 980/5 فاذا كانت عجله السقوط الحر 0/52 9.8 أوجد / 8 
(أ) سرعه الجسم بعد 5 5 من لحظه القذف 8 
(ب) أقصي ارتفاع يصل اليه الجسم | ٠‏ ا : 
و6466 01 8 
6 5 
2 - 
502 5 
7# - قذف جسم لأعلي بزاويه 30 مع الأفقي فعاد الي الأرض بعد 5 4 احسب / 98 
1#- السرعه الابتدائيه التي قذف بها الجسم (علما بأن 105/52-ع ) 8 
ب - سرعه الجسم لحظه قذفه في الاتجاه الأفقي ج - أقصي ارتفاع يصل اليه الجسم 5 
71-12-- رذ ر0ذذ02ذ0ذ090 01000 
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| ه القوه و القانون الأول لنيوتن 
القاتون الثاني لنيوتن 


* قوتك العضليه تساعدك في تحريك الأشياء 
وقوه موتور ( محرك ) السياره تساعد علي بدء الحركه 
وقوه الفرامل تساعد علي ايقافها وبالتالي يكون / 


يبقي الجسم الساكن ساكنا والمتحرك متحركا بسرعه ثابته في خط مستقيم ما لم يؤثر عليه قوه محصله 


تغير من حالته 


و يظل الكتاب علي منضده ساكنا ما لم تؤثر عليه قوه 
ه«يظل القطار يتحرك بسرعه منتظمه في خط مستقيم ما لم يؤثر عليه قوه محصله 


© قد يؤثر علي الجسم عده قوي ويظل الجسم علي حالته صفر تساوي القوه محصله كانت اذا 
© الصيغه الرياضيه لقانون نيوتن الأول هي 0 - 7 (3 
ا الجسم يكون قاصره علي تغير حالته ولذلك يطلق علي القانون الأول لنيوتن قانون القصور الذاتي 


أك ها "ها "ها "ها ها 'طا ها "ذا لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها اط "ها أطا ها لطا ها لطا ها له ها له ها لها ها لظا ها "ها لظ لظ لظا ها لطا ها ها لط له له لها له له ها له ها له له لها له له ها له لط له له ها له لها له له لط له له لها له ها لها له له ها حك 


الا ا ا ا اا ا لاا ا ا اا ا ااا ااا اا ااا ا اا ااا ااا ااا اي 


8 قد يؤثر علي الجسم عده قوي ويظل ساكنا 
لأنه في هذه الحاله تكون محصله القوي - صفر 

#ا يسمي القانون الأول لنيوثن باسه القصور الذائي 
لأن الجسم يكون قاصرا علي تغير حالته 


ميل الجسم الساكن الي البقاء في حاله السكون وميل الجسم المتحرك للاستمرارفي الحركه بسرعته الأصليه 
أو / خاصيه مقاومه الأجسام لتغيير حالتها من السكون أو الحركه 


ه استمرار دوران المروحه بالرغم من انقطاع التيار الكهربي 
ه سقوط قطعه النقود في الكوب عند دفع الورقه فجأه 
»س انفاع قائد الدراجه الناريه للأمام عند اصطدامها بحاجز 


ي” ه انفاع الركاب الي الخلف اذا تحركت السياره فجأه 
به اندفاع الركاب الي الأمام عند توقف السياره فجأه 


عدل / 
ا إأستمرار دورأن المروحه بالرغم من إنقطاع الثيار الكهربي 
لأنها تعمل علي الحفاظ علي حاله حركتها بسبب القصور الذاتي 
# إندفاع الركاب للأمام عند توقف السياره فجأه 
لأن الجسم يعمل علي الحفاظ علي حاله الحركه بسبب القصور الذاتي 
* إندفاع الركاب للخلف عند نحرك السياره فجأه 
لأن الجسم يعمل علي الحفاظ علي حاله السكون بسبب القصور الذاتي 
#ا يجب إ|رتداء حرام الأمان أثنا قياده السياره 
للتخلب علي القصور الذاتي ومنح اندفاع الركاب الي الأمام 
أن بزياده الكتله يزداد قصور الجسم فيزداد احتفاظ الجسم بحالته 


حاصل ضرب كتله الجسم فى سرعد 
جسم في سرعيه 


كميه الْد متجهه صرب فى 
1 التحرك كمبه مد أنها حاصل كمبه قباسبه ١!‏ الكتله 
2 يدا 0 لاد 
مي 0 ١‏ ش 
: ا ا د ا / : .1 
محص 9 تجاه سرعه الجسم ا 
وحده فياس كميه ١‏ هي 5/ 
حده قياس كميه الحركه هر 160071 


36 
سرعه الجسم ن٠‏ +« كتله ١‏ 
لجسم ما 


ماذا فنعني بقولنا أن / 
|| 0 5 
و ايو 30 
بن , معني ذلك ان حاصل ضرب كتله الجسم في سرعته - 5/ 
٠‏ 1 - 0.0/5 30 
#ا تنعدم كميه تحرك الجسم 
اذأ كان الجسم ساكنا 


عس / 
[ | 0 5 
بع ام زوع 
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الفائون الثاني لنيوتز 


| الفانون الثاني لنيوتن !| 


القوه المحصله المؤثّره علي جسم ما تساوي المعدل الزمني للتغير في كميه تحرك الجسم 
أو/ اذا أثت قوه محصله علي جم فانها تكسبه عجله تتناسب طرديا مع القوه المؤثّره علي الجسم 


أ 


3 


تخا 1 _ (1ز2ا - ,)171 _ 


2 7 1 1 1 


كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 
كد 


0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
١. 
0 


١ و‎ - 71.0 


+ تقاس القوه بوحده النيوتن > 


| النيوتئ 


١ 
١ 
: 
: 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
5 
: 
0 1 11/57 القوه المؤثره علي جسم كتلته 9)! 1 لتكسبه عجله‎ 
١ 
١ 
5 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
5 
١ 
١ 
١ 
5 


0 
١ 


0 
5 


0 
١ 


ا القوه كميه متجهه لأنها حاصل ضرب كميه قياسيه (الكتله) في كميه متجهه (العجله) 
© القوه تقاس بوحده النيوتن [2 وهو يكافئ 20.5-2.ع1 
الجهاز المستخدم في قياس القوه هو الميزان الزنبركي 
© الصيغه الرياضيه لقانون نيوتن الثاني هي 7.0 - '/ 
ا في حاله وجود قوه احتكاك تؤثر علي الجسم فإن : 
الاحتكاك له - المؤثر “ل 2 المحركه "لأ 


0 
0 
0 
0 
5 
0 
0 
0 


5 


د 


- 
2 
3 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
١ 
3 
3 
3 
3 
2 
8 200 عن ةملك ال ا‎ 
- 
3 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
0 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 


5 


١ 
الا ا ا ا اا ا لاا ا ااا ا ااا اا ااا اا ااا ااا اا ااا ااا اي‎ 


أك ها "ها ها "هاه 'طا ها "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها اط "ها اط ها لطا ها لطا ها لظ ها له ها لها ها لظا ها "ها له لظ لها له لطا ها ها له له له اها له له ها له له له له لها له له ها له لط له له ها له له له له له له لها لها له ها لها له له ها حك 
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مقدار ممانعه الجسم لأي تغيير | قوه جذب الأرض للجسم 
في حالته الحركيه الانتقاليه 
كمه متجهه 
60 ح الآ 
النيوتن 


يتغير وزن الجسم 
من مكان لأخر 


« الوزن أكبر من كتله الجسم لأن الوزن حاصل ضرب الكتله في عجله السقوط الحر وعجله السقوط 
الحر أكبر من الواحد الصحيح 
© يختلف الوزن من مكان لأخر علي سطح الأرض بسبب تغير عجله الجاذبيه الأرضيه من مكان لأخر 
علي سطح الأرض 

8 0 1 58 5 
© الوزن علي سطح القمر ج الوزن علي سطح الأرض 
لأن عجله السقوط الحر علي سطح القمرء عجله السقوط الحر علي سطح الأرض 


ماذا نعني بقوئنا أن / 
#ا ون كناب الفيزياء -لا 10 
معني ذلك أن قوه جذب الأرض لكتاب الفيزياء - ١‏ 10 
ا قوه جذب الأرض لجسم - لا 60 
معني ذلك أن وزن هذا الجسم ١/-‏ 60 
علل ‏ ©« ينتغيروزن الجسم من مكان لأخر علي سطدح الأرض 
بسبب تغير عجله الجاذبيه الأرضيه من مكان لخر على سطح الأرض 


أك ها "ها "ا "ها "ها 'طا ها "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها اط "ها اها ها لطا ها لطا ها لظ لها لظ ها لظا ها لظا ها "ها له لظ لظا له لطا ها ها لظ له لط لها له له ها له له له له لها له له له له له له له لها له له له له لطا له له ها له لها لها ها له ها حك 


١ 
لاا ا ا ا اا ا لاا ا اا اا اا ااا ااا اا اا ااا ااا ااا ااا ااا اي‎ 
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ممما 


تحركت سياره كتلتها ع1 1200 من السكون تحت تأثير قوه مقدارها [ا 600 
احسب / 

أ- العجله التي تحركت بها السياره 

ب - سرعه السياره بعد 5 25 

ج - المسافه التي قطعتها السياره 


أ- العجله التي تحركت بها السياره 1110 ح 1 
قورع و #2500 د 
0171م 120 0 


ب - سرعه السياره بعد 5 25 به + رمه ح برنة 
5< 5 .0 + 0 ح برمة 
2/5 12.5 ع بم 


ج - المسافه التي قطعتها السياره #رن - ترج - 4 ع 2 
15 25إ- ثم 

20 25 
01 - 156.25 2 


01- 


أثرت قوتان متساويتان علي جسمين مختلفين في الكتله 
8 ح- رط , ع8 5 ح ردر فاكتسبت الكتله الأولي عجله مقدارها 
و والثانيه عجله مقدارها 12/52 20 أوجد مقدار العجله ,2 


724447244744744 747744747474744 724722442472247 7ه ”ررك 
أك ها "ها "ها "ها ها "ها ها "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها اط "ها كط ها لطا ها لطا ها لظ ها لظ ها لظا ها لظا ها "ها ها لظ لطا له لظا هاه لظ له لظ لها له له ها له لظ له له له له له ها له لط له له ها له لها له له لط له له لها له ها لها له له له حك 


لح ل لظ لظ لط لط هه اط اه هه لظ اه هه هه هه اه اه لظ هه هه لظ هه هه هه هه اه هه هه هه هه اه هه هه هاه هاه هاه << 


041441414141414 404144141444144 441444444144144 444 4 44 44 44 44 4 4 4 4 4 4 4 4 4: 4 4 4 4 414 


أثرت قوه [( 24 علي جسم كتلته ع1 5 فتحرك علي مستوي أفقي بعجله 
17 3 احسب قوي الاحتكاك 


0 3118 7ت ممرى 1 
1517 - 3< 5 - ر, 
الاحتكاك ل > المؤثرء لا ح النضوت 2 
بعك - 24 - 15 
ل - معدن 1 


أثرت قوه ١‏ 100 علي جسم فتغيرت سرعته من 70/5 10 الي 70/5 20 بعد أن 
قطع مسافه 301,0 
أوجد / أ كتله الجسم ب وزن الجسم 


( علما بأن عجله الجاذبيه الأرضيه 72/57 10 ح ع) 


غبت - ثم - 4 2-0 


 )20(2 - )7‏ 2 مط 
200 


4 - 


أك ها "ها ها "هاه 'طا ها "ها لط "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا "ها لطا ها لطا ها لطا ها لظ لها لظ ها لظا ها لظا ها "ها له لظ لظا ها لطا ها ها له له لط لها له له ها ها له له لط لها له له ها له لط له لط اها له له له له لطا له له ها له ها لها له هه حك 


لح لظ لظ لظ لط اك له هاه هاه اه لظ اه هاه هه لظ اه كه اه هه هاه لظ هه هه لظ لظ هه هاه هه هه هه اه هه هه هه هه هه هط 0< 


1 


امم 


”بير 


0 
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١ 1‏ اشتب المصطدم العلوب | 


: 
2 
١‏ 
5 
- مؤثر خارجي يؤثر علي الجسم فيسبب تغير حالته أو اتجاهه ( ل 321 
- يبقي الجسم الساكن ساكنا والجسم المتحرك متحركا بسرعه ثابته في خط مستقيم ما لم تؤثر علي 5 

أي منهما قوه محصله تغير من حالتهما ( 3*5*1511111*صظصإض2 8 
3 - ميل الجسم الساكن الي البقاء في حاله السكون وميل الجسم المتحرك للبقاء في حاله الحركه 8 
4 - كميه متجهه تقدر بحاصل ضرب كتله الجسم في سرعته. ( 8[ [ [ [ 1[ 1 1 2110111111ذظض 5 
: 

١ 

5 

١ 

١ 

١ 

١ 

١ 

١ 

١ 

١ 

5 

0 


5 - القوه المحصله المؤثره علي جسم تساوي المعدل الزمني للتغير في كميه تحركه ( 028 

6- اذا أثرت قوه محصله علي جسم أكسبته عجله تتناسب طرديا مع القوه المؤثره علي الجسم 
وعكسيا مع كتلته ( 

7 المعدل الزمني للتغير في كميه تحرك الجسم . ( ل 

# 8 - مقدار القوه التي اذا أثرت علي جسم كتلته ع1 1 أكسبته عجله مقدارها 20/52 1 ( 1220 

9- قوه جذب الأرض للجسم ويكون اتجاهها نحو مركز الأرض ( 1111111ظ2ظ2 

0 - مقدار ممانعه الجسم لأي تغيير في حالته الحركيه الانتقاليه ( 01 


اا 7000 


حي 


١ 

. 

نيعا لقانون نيوتن الأول يتحرك الجيدم بعجله 00 5 
ب - منعدمه ج- غير منتة : 

. 

- يبقي الجسم الساكن ساكنا اذا أثرت عليه عده قوي 1 0 0 امت 
نه : 

ب - غير متز 


في غياب القوه المحصله المؤثره علي جسم ساكن 0 
يتحرك الجسم بسرعه منتظمه ب - يتحرك الجسم بعجله منتظمه ج- يبقي الجسم ساكنا 5 


4 - اذا انعدمت القوه المحصله المؤثره علي جسم متحرك في خط مستقيم بسرعه منتظمه فان الجسم ٠‏ 
أ تتوقف حركته ب - يتحرك بعجله منتظمه ج - يظل متحركا بسرعه منتظمه. © 


5 تسير دراجه بسرعه ثابته في خط مستقيم في اتجاه الشرق عندما تكون القوه المحصله علي الدراجه 
أ- صفرا ب - في اتجاه الشرق 


6- الصيغه الرياضيه للقانون الأول لنيوتن هي 221 
| -ث/آ ٍِ 2 حت 3 
- 


7- تقاس القوه بواسطه 5-2 9فه ‏ <ريّتن7 ك تطننك””ح ‏ ُ يميم مشم١6_©نشُّ]َم>ى><جم ‏ م سس »,> ا-. ١"‏ ".4 
أ- الميزان ذو الكفتين ب - الآ ج - الميزان الزنبركي ِ 
- 


ها ا 


7777م 
1 : 
8 - يسمي القانون الأول لنيوتن بقانون 0 8 
#- ب - بقاء الكتله 0 
2 

9 - استمرار دوران المروحه الكهربيه رغم انقطاع التيار الكهربي بسبب ا 

0 أ- ثقل ريش المروحه ب - اختزان جزء من التيار الكهربي ج - القصور الذاتي 

2 

2 ا 

يم 0 1 

2 ب - سرعته 

2 1- اذا زادت كتله جسم الي الضعف فان القصور الذاتي للجسم ١‏ 

1 يزداد الي أربعه أمثاله بياس يقل الى القسق 

12# - وحده قياس القوه هي النيوتن ويكافئ 1 

: 7 

7 ا- 15.5 

م 13 - معادله أبعاد القوه هي 000 

81121 - 2 

2 

ي# 14 - اذا تضاعفت القوه المؤثره علي جسم ونقصت كتلته الي النصف فان العجله التي يتحرك بها 


| عي اه ب - تقل الي النصف ج - تزداد الي أربع أمثالها 


5 اذا قلت كتله الجسم الي النصف و زادت كميه تحركه الي الضعف فان السرعه التي يتحرك بها 
أ- تتضاعف ب - تقل الي النصف ج - تزداد الي أربع أمثالها 


6 - الصيغه الرياضيه لقانون نيوتن الثاني هي 2 
أ- 2ص - يم ب - 20 8ق ج- 78-0 


7 - النسبه بين القوه الي الكتله طبقا لقانون نيوتن الثاني - 
ا 05 ب - 80 ج- ‏ ( 23 


نل سه - 0 
9 5 3 
لب - 536 0 

3 1 


0 - النسبه بين وزن الانسان علي الأرض الي وزنه علي سطح القمر هي 000 
5 6 
أ 8 8 

ب 1 3 


بوكر 


2 
7 
7 
7 
7 
7 
2 
2 8 - عربه كتلتها ع1 1000 وأخري كتلتها ع1 2500 تتحركان بنفس العجله فان النسبه -, هي 
2 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
2 
2 
2 
8 


لح لط لظ لض لط اك لط لظ لظ لظ لظ له لظ اه لظ اه لظ اكه لظ اكه لظ اه كه اكه لظ اك لظ اه هاه لظ اه كه اه كه اه هه هه هه هاه هاه له اكه هه هاه هه هاه ااا 


0 


اماما 


: 
2 
2 


7 


414 4 4 4 4 :4 4 4 4 4 4 4 4 4 44 44 44 44 4 4 44 41444444144144 441441414144444 014414141414144 
وو 


| _ امت الإمابه الصميمة‎ ١.2. 
2 


م 1 - قد تؤثران قوتان أو أكثر علي جم دون أن تغير حالته 
2 - تتوقف الدراجه بعد فتره من ايقاف البدال 
يم 3 - يسمي القانون الأول لنيوتن باسم القصور الذاتي 
4 - سقوط قطعه النقود في الكوب عند سححب الورقه فجأه 
1 - اندفاع الركاب الي الخلف اذا تحركت السياره الي الأمام فجأه 
- اندفاع الركاب الي الأمام عند توقف السياره فجأه 
: - استمرار دوران المروجه بالرغم من انقطاع التيار الكهربي 
8- ضروره ارتداء حزام الأمام في السياره 
9 - لا تحتاج صواريخ الفضاء عقب خروجها من الجاذبيه الأرضيه الي استهلاك الوقود لكي تتحرك 
“ 10 - يصعب توقف الشاحنات الكبيره المتحركه فجأه 
1 - يصعب ايقاف سياره اذا كانت سرعتها كبيره 
12 - كميه التحرك كميه متجهه 
2 13 - كميه التحرك لجسم ساكن تساوي صفرط 
14 - القوه كميه متجهه 
15# - تزداد العجله التي يتحرك بها جسم بزياده القوه المؤثره عليه 
/م 16 - وزن الجسم علي سطح الأرض أكبر من كتلته عدديا 
77 - يتغير وزن الجسم من مكان لأخر علي سطح الأرض 
8 - يختلف وزن رائد الفضاء علي القمر عن وزنه علي الأرض بينما كتلته لا تتغير 


1 - القوه 2 - قانون نيوتن الأول 3 - خاصيه القصور الذاتي 
4 - قانون نيوتن الثاني 5- النيوتن 6 - الكتله 7- الوزن 


1 - كميه التحرك جسم ت 5/مم.ع»! 50 

2 - مقدار كميه تحرك جسم كتلته 2168 تساوي 1!8.50/5 16 

3 - المعدل الزمني للتغير في كميه التحرك لجسم ما - 1721/52.ع12 50 
4 - القوه المحصله المؤثره علي جسم - ١‏ 40 
5 - وزن كتاب الفيزياء > ل 10 
6 - قوه جذب الأرض لجسم > | 60 


520 


117272722227227 ورت 


2 
2 
7 


2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
9 
9 
2 


0 لح لح << 0 


2 
2 
2 
2 


الكرديدل 4 4 الدلدل 


4ك 4 4 لك 4 ذلك لك (4 لك لك لك لك 4ك 4ك لك لك (4 4 كك لك 4 4 لك لك لك 4 :4 لك لك (4 4 4 ذلك لك لك 4:4 لك 4414141 441444414144 هك ذه لكك 044 


١١ 5‏ ماذايعدث ف المالات التانية _/ 


1 - تأثر جسم ساكن بعده قوي متزنه 
2 توقف سياره متحركه بسرعه كبيره فجأه بالنسبه لركاب السياره 
3 - نقص سرعه جسم للربع و زياده كتلته للضعف بالنسبه لكميه تحركه 


ان 


1 - تكون كميه تحرك جسم مساويه للصفر 

2 تتساوي عدديا كميه تحرك الجسم مع سرعته 

3 - تتساوي عدديا القوه المؤثره علي جسم مع عجله حركته 
4 - تتساوي عدديا القوه المؤثره علي جسم وكثله الجسم 

5 - تتساوي عدديا عجله حركه جسم مع كتلته الجسم 


7 

اا 

2 

يي 1 - القوه وكميه التحرك لجسم من حيث ( التعريق - صيغه الأبعاد ) 

يم 2 - الكتله و الوزن 

“م من حيث ( التعريف ‏ العلاقه الرياضيه - وحده القياس ‏ صيغه الأبعاد - التأثر بالمكان ) 


ا 2ط 
ا 


يم 1 - القانون الأول لنيوتن 
2 - القانون الثاني لنيوتن 


م1 - حزام الأمان في السياره 

2# - الميزان الزنبركي 

37 الوساده الهوائيه في السيارات 
َ 


1919191101+ + +<+ * ظ*(ثور 


51 2 


ا ل ا ل ل ا لاا ا لال اا لاا اا ال لا اا ال لا لاا ال ا ااا ااا ااا ااا ااا 


- 


2 - تحركت سياره كتلتها ع»!1 1200 من السكون تحت تأثير قوه مقدارها ١‏ 600 احسب / 
أ- العجله التي تحركت بها السياره 

ب - سرعه السياره بعد 5 25 

4 ج - المسافه التي قطعتها السياره 


“# 3 - جسم ساكن كتلته ع1 20 أثرت عليه قوه [( 30 أوجد / 
6 - العجله التي يكسبها الجسم 
#ب - الزمن اللازم ليتحرك الجسم مسافه 7١‏ 75 


4+ أثرت قوه ١‏ 24 علي جسم كتلته ع1 5 فتحرك علي مستوي أفقي بعجله 171/57 3 
احسب قوي الاحتكاك 


,7 5 - أثرت قوتان متساويتان علي جسمين مختلفين في الكتله م116 - 112 18 5 - 1111 
فاكتسبت الكتله الأولي عجله مقدارها , والثانيه عجله مقدارها 722/57 20 أوجد مقدار العجله ,2 

- أثرت قوتان متساويتان علي جسمين حيث أكسبت الأول عجله 12/57 8 وتغيرت سرعه الثاني 

ن السكون الي 50/5 48 خلال زمن 5 3 فاذا كانت كتله الأول 8)! 5 فكم تكون كتله الجسم الثاني 

# 8 - جسم كتلته ع)1 50 علي سطح الأرض فاذا كانت عجله الذابيه الارضيه 9.82/57 ح ع فأوجد / 

| - وزن الجسم علي سطح الأرض 


9 - أثرت قوه ١|‏ 100 علي جسم فتغيرت سرعته من 0/5 10 الي 0/5 20 بعد أن قطع مسافه م307 © 


أ كتله الجسم 


ب - وزن الجسم ( علما بأن عجله الجاذبيه الأرضيه 72/57 10 - ع) 


يم 10 - جسم ساكن وزنه ١‏ 400 أثرت عليه قوه مقدارها /( 200 فتحرك الجسم لمده 5 3 فاذا علمت 
أن عجله السقوط الحر 1012/52 ح ع فأوجد كلا من 

ي#أ- السرعه النهائيه بعد 5 3 

ب - المسافه التي قطعها خلال 5 3 


0 


